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Data Voice — Das Verkabelungssystem mit dem PLUS

Profi-Gesamtsystem fiir die strukturierte Gebaude-Verkabelung

Mit dem DataVoice-Programm bietet Telegartner Planern,
Installateuren und Anwendern ein zuverlassiges Profi-Ge-
samtsystem rund um die strukturierte Verkabelung von
Bliro-Gebauden, Produktionshallen und Maschinen. Das
DataVoice Portfolio umfasst Komponenten fur die Verkabe-

INDUSTRY

lung von Kupfer- und Glasfasernetzen sowie Steckverbinder
fur industrielle Anwendungen. Im Office-Bereich reicht das
Produktportfolio von Anschluss- und Verteilerkomponenten
fur Lichtwellenleitertechnik sowie vorkonfektionierten
Glasfaserstrecken bis hin zu leistungsstarken passiven Kom-
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ponenten zur Ubertragung (iber Kupferkabel. Ob in der
Fabrik- oder in der Maschinen- und Anlagenverkabelung:
Mit extrem zuverlassigen RJ45-Steckverbinder-Systemen
fur Anforderungen im industriellen Umfeld bietet Data-
Voice lhnen alles, was Sie fir moderne, gigabitschnelle Pro-

MOBILE

TELECOM
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duktionshallen-, Maschinen- und Anlagennetzwerke brau-
chen. Komplettiert wird das DataVoice Angebot durch die
Kabelkonfektionierung — flr eine lickenlose, strukturierte
Gebaudeverkabelung.

DataVoice
Das Verkabelungssystem
mit dem PLUS an ...

...Leistung

Garantierte Ubertragungsraten bis 100 GBit/s
mit LWL und 10 Gbit/s Uber Kupfer dank
neuesten Technologien.

...Anwendbarkeit
Durchgangiges System fir Blro-, Produktions-
hallen, Maschinen- und Anlagennetzwerke.

...Verfiigharkeit

IP20- und IP68-geschiitzte Gehause fur
zuverlassige Verbindungen unter Extrem-
belastungen.

...Benutzerfreundlichkeit
Einfachere Montage dank vormontierter
Komponenten und vorkonfektionierter Kabel.







Telegartner DataVoice
Alles fir die strukturierte Gebaude-Verkabelung

Mit dem DataVoice-Produktportfolio bietet Telegartner ein zuverlassiges Profi-Gesamtsy-
stem rund um die Gebaudeverkabelung: von Produkten flr die komplette Verkabelung von
Kupfer- und Glasfasernetzen bis hin zu Profi-Steckverbindern fir die Industrie.

Rund um das Gebaude erhalten Sie bei Telegartner ein umfangreiches Programm an hoch-
wertigen Anschlusskomponenten fir die Daten- und Fernmeldetechnik. Dieses beginnt mit
einem kompletten LWL-Programm, das vorkonfektioniert geliefert werden kann, fihrt im
Office-Bereich Uber umfangreiche Netzwerklésungen mit hohen Leistungsreserven und
hort im Industrie-Bereich mit extrem zuverlassigen RJ45-Steckverbinder-Systemen fir raue
Umgebungen nicht auf.

Neben leistungsstarken passiven Bauteilen zur Ubertragung Uber Kupferkabel erhalten Sie
bei uns auch Anschluss- und Verteilerkomponenten fur Lichtwellenleitertechnik. Komplet-
tiert wird das Ganze durch unsere Kabelkonfektionierung — fir eine liickenlose, struktu-
rierte Gebaudeverkabelung.

Abgerundet wird das DataVoice Angebot durch Produkte fiir die Fabrik-, Maschinen- und
Anlagenverkabelung: Die Telegartner Industrie-Steckverbinder der Variante 1, Variante 4,
Variante 5, Variante 6 und Variante 14 bieten normgerechte Ldsungen, die flexibel
miteinander kombinierbar sind — ohne stérende Anpassungen. Denn die frei wahlbaren
Einsatze lassen sich problemlos in alle IP67-Schutzgehduse einsetzen. Mit der STX M12x1
IP67 Rundsteckverbinderserie bietet Telegartner Losungen fir die Anforderung der Industrie
zur durchgangigen Verkabelung von Industrie-Kommunikations-Netzwerken gemaf
IEC61918. Flir moderne, gigabitschnelle Hallen-, Maschinen- und Anlagennetzwerke gibt
es nichts, das einfacher und zuverlassiger zugleich ist.

Telegartner DataVoice: Alles von einem Anbieter und immer mit einem Plus an Telegartner
Qualitat und Zuverlassigkeit — in jeder Komponente.







Telegartner DataVoice
Highlights

Wenn es um Steckverbindungen geht, setzt Telegartner kontinuierlich MafSstabe. Der
Beweis ist eine Fille von Produkten fir die strukturierte Gebaudeverkabelung, mit denen
Planer, Installateure und Anwender ihren taglichen Aufgaben leichter, effizienter und
erfolgsversprechender nachgehen kénnen.

Feldkonfektionierbarer RJ45-Steckverbinder MFP8-4x90 Cat.6a

Der MFP8-4x90 Cat.6, ist die logische Erweiterung der RJ45-Steckverbinderfamilie. Die
Vorteile des herkdmmlichen MFP8 Cat.6,, wie einfache und schnelle Montage auf alle
gangigen Kabeltypen und fir alle Netze bis 10 Gigabit Ethernet, wurden um einen variablen
90° Kabelabgang erweitert. Dies sorgt fur eine bislang unerreichte Flexibilitat und spart
Zeit und Kosten bei Installation, Reparatur und Wartung - im Buro, im Rechenzentrum, in
der Industrie oder in Heimnetzwerken.

Verbindungsmodul VM-Pro 8-8 Class Fa IP67

Durch seine kompakte Bauform eignet sich das VM-Pro 8-8 hervorragend fiir
Kabelreparaturen, -verlangerungen oder —umverlegungen bei beengten Platzverhaltnissen.
Die Montage erfordert keine Spezialwerkzeuge und erlaubt sowohl den Anschluss
von Installations- als auch von Patchkabeln. Das Verbindungsmodul ist voll geschirmt,
manipulationssicher und ermdglicht eine zuverlassige Zugentlastung.

Modulare Frontplatte fiir 19” LWL-Rangierverteiler

Die modulare Frontplatte wird der Anforderung des Marktes nach Misch-Bestlickung
optischer Steckverbinder bei Rangierverteilern gerecht und erlaubt bis zu drei 3 HE/7 TE
Frontplatten fur ST, SC, LC und E2000 Kupplungen. Somit kann auf nur einer Héheneinheit
eine maximale Anzahl von unterschiedlichen Steckgesichtern realisiert werden.

Modularer Wandverteiler SAM fiir LWL-Anwendungen

In den modularen Wandverteilern SAM (Splice Arranged Management) kdnnen Sie bis zu
8x4 Fasern auf SC Kassetten oder 4x12 Fasern auf SE Kassetten spleisen. Das SAM Faser-
management ermdglicht es, Fasertberlangen abzulegen und die 250 p Fasern sicher und
geschltzt zu den Kassetten zu verlegen.

STX-Tragschienenverteiler TS24 fiir bis zu 24 Fasern

Das Sortiment der STX Tragschienen-Verteiler wurde um eine neue Gehausevariante fur bis
zu 24 Fasern erweitert. Konzipiert fir den Anschluss von Lichtwellenleiterkabeln mittels
Spleifdtechnik kann er mit LWL-Kupplungen der Bauarten ST, SC Duplex und LC Duplex und
Pigtails (,ready to splice”) bestlickt werden.

Verteiler MPD24 LWL fiir die Aufputzmontage

Der modulare Verteiler MPD24 st in einer dritten Gehauseversion fur die Bestlickung mit
bis zu 3 Stuck 3 HE / 7 TE Teilfrontplatten fur Lichtwellenleiter-Kupplungen der Typen SC,
LC, E2000 und ST verfugbar. Uber die modularen Teilfrontplatten lassen sich bis zu 72
Fasern patchen. Der Deckel ldsst sich einrasten oder sogar ohne Werkzeug entfernen; das
Gehauseunterteil lasst sich mit Putzausgleich an der Wand montieren. Der Kabeleintritt
ist durch Blrsten staubgeschutzt, die Abfangung wird mittels Kabelbinder realisiert. Der
MPD24 ist ebenfalls in den RJ45-Ausfihrungen MPD24 AMJ/UMJ (modular bestickbar)
und MPD24-HS K Cat.65 mit LSA-Schneidklemmen und RJ45-Buchsen in Cat.64 erhaltlich.

o

Weitere Telegartner Highlights aus
dem DataVoice-Bereich finden Sie
auf unserer Homepage unter
www.telegaertner.com/datavoice
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Telegartner Online
Immer einen Besuch wert

Gewinnen Sie Einblicke in unser umfangreiches Produktspektrum und erfahren Sie mehr
Uber uns. Dank unserer zielgruppenorientierten Strukturierung finden Sie schnell und einfach
nutzliche und informative Inhalte zu unterschiedlichen Themen wie z. B. Komponenten
fur die Heimverkabelung, fur industrielle Anwendungen oder fir die Verkabelung von
Rechenzentren. In unserem Online-Katalog halten wir Sie mit unserem kompletten
Produktportfolio immer auf dem Laufenden. Durch eine ubersichtliche Navigationsstruktur
und integrierte Volltextsuche finden Sie sicher und schnell die gewtnschten Produkte sowie
die richtigen Ansprechpartner. Sie erhalten zu jedem Produkt umfassende Informationen in
Bild und Text und konnen sich wichtige Informationen, wie technische Zeichnungen und
Montageanleitungen, als PDF-Datei direkt auf Ihren Rechner laden.

www.telegaertner.com

Online-Planerbereich
Gebaudeverkabelungs-Tools fiir Planungs- und Ingenieurbiiros

Um als Planer seiner Arbeit effizient und zielfihrend nachkommen zu kénnen, braucht man
neben Ideen und Visionen in erster Linie einen zuverlassigen Partner, der einem — unabhangig
von der zu bewaltigenden Aufgabe — das passende Planungstool bereitstellt. Telegartner
weifd um die Anforderungen, mit denen sich Planer weltweit taglich auseinandersetzen
mussen und bietet ihnen in seinem Planerbereich eine Fulle an nutzlichen Tools, mit denen
Planer lhre Arbeit schneller, kostengiinstiger und zielfihrender erledigen kénnen.

Zertifikate und Prifberichte
Uber Link- und Komponentenmessungen

VISIO-Shapes
VISIO-Shapes von Patch Panels,

Anschlussdosen, Modulsystemen, durch unabhangige Priflabore
in Kupfer- und LWL-Ausfiihrung

Info-Materialien
Datenblatter und Kataloge und Produktbroschiren;
Montageanweisungen

fur eine Vielzahl von Produkten: schnell

erhaltlich im pdf-Format oder als
Printexemplar, darlber hinaus auch

und einfach direkt aus unserem Online-
Katalog herunterladen

Online-Konfigurator

TICNET- Konfigurator: Kabel samt
Steckverbinder und LWL-Rangierverteiler
online zusammenstellen

Ausschreibungstexte

fur Gebaudeverkabelungs- und
Industrial Ethernetkomponenten
in allen gangigen Formaten

Standpunktpapiere, Fachbeitrage
und Applikationsberichte

Preislisten

Aktuelle Liste aller Telegartner Produkte
im PDF- oder Excel-Format: erhaltlich auf
Anfrage

Nutzen Sie die umfangreichen Planungstools, die Ihnen Telegartner zur Verfligung stellt:
fur eine spielend einfache Planung Ihrer zukinftigen Verkabelungsaufgaben.

www.telegaertner.com/planerbereich







Telegartner Konfiguratoren
fur die Online-Planung von HF-Kabeln,
Verkabelungskomponenten & Netzwerken

Sie mochten HF-Kabel samt koaxialen Steckverbindern individuell zusammenstellen sowie
Kabelschutz, Beschriftung und Kabellange nach Ihren Winschen hinzufligen? Oder méchten
Sie Kabel samt Steckverbinder oder einen LWL-Rangierverteiler nach lhren Wiinschen online
zusammenstellen und gleich eine Anfrage zum Fachhandler in lhrer Nahe absenden? Oder
suchen Sie eine Plattform, auf der Sie Module/Keystones, Anschlussdosen, Patch Panels,
Mini-Verteiler bzw. Patch und Installationskabel nach Ihren individuellen Vorstellungen

zusammenstellen kdnnen? Dann sind unsere Konfiguratoren genau das richtige fur Sie.

TICNET-
Konfigurator

Fir die optimale Online-Planung
von individuellen LWL-Rangierver-
teilern, LWL-Wandverteilern, an-
schlussfertigen Glasfaserstrecken,
LWL-Patchkabeln, LWL-Pigtails und
RJ45-Patchkabeln in den Schutz-
klassen IP20 und IP67

Vorteile auf einen Blick:

= 6 verschiedene Konfiguratoren
fur unterschiedlichste individuelle
Produktkombinationen

= Detaillierte Produktinformationen
mit Abbildungen und technischen
Informationen

- Ubersichtliche Darstellung aller
relevanten Informationen inkl.
Brutto-Preislisten

= Speicherung lhrer Konfiguratio-
nen flr schnellere spatere
Bestellungen

= Aufrufen gespeicherter
Konfigurationen jederzeit mit
Sicherheits-Code maoglich

www.telegaertner.com/go/

ticnet

Netzwerk-
Konfigurator

Fur die schnelle und einfache
Online-Planung eines strukturierten
Netzwerks inkl. Module/Keystones,
Anschlussdosen, Patch Panels,
Mini-Verteiler bzw. Patch und
Installationskabel

Vorteile auf einen Blick:

= zwei unterschiedliche
Darstellungsoptionen
(Etagen-Darstellung fir die
stockwerksUbergreifende
Planung sowie die Raum-Darstel-
lung fur die einfache Planung
Ihres Wunschnetzwerks) zur
einfacheren und schnelleren
Konfiguration

» detaillierte Stucklisten mit
technischen Daten und Brutto-
Preislisten zum Herunterladen im
Excel- oder PDF-Format

» Aufrufen gespeicherter
Konfigurationen und Bearbeiten
jederzeit mit Sicherheits-Code
moglich

= Projektspezifische Ausschrei-
bungstexte im Word- oder GAEB-
Format zum kostenlosen Download

www.telegaertner.com/go/

netzwerk-konfig

COAX-
Konfigurator

Fiir die optimale Online-Planung
von individuell konfektionierten
HF-Kabeln samt koaxialen Steckver-
bindern, Kabelschutz, Beschriftung
und Kabellange

Vorteile auf einen Blick:

= Ausfuhrliche Darstellung aller
Produkte, die Sie fir lhre person-
liche Konfiguration benétigen
— mit PDF-Datenbldttern zum
Herunterladen

= Bildliche Darstellung der
Steckverbinder durch Fotos und
technische Zeichnungen

= Alle Konfigurationsparameter auf
einen Blick: fir eine einfache und
lbersichtliche Kabelkon-
figuration in wenigen Schritten

- Detaillierte Ubersicht aller
verfligharen Kabel

Ihre individuelle Konfiguration als
Ubersichtliche Spezifikation im
PDF-Format: zum Herunterladen
und Ausdrucken

www.telegaertner.com/go/
coaxconfig




Fur jede Anforderung die richtige Losung
Das Telegartner Leistungsspektrum

Samtliche Produkte aus unserem Portfolio wurden
entwickelt, um Daten und Signale sicher und zuverlassig
zu Ubertragen. Dabei deckt unser umfangreiches
Katalogprogramm  eine  groBe  Bandbreite  an
Applikationen ab. Da aber jede Anwendung ihre eigenen
Anforderungen an das Produkt stellt, ist es manchmal
notwendig, einzelne Produkte oder Baugruppen
anzupassen. Speziell hierfur bietet Telegartner eine Fulle
an produktbegleitenden und ergénzenden Leistungen -
sowohl fur Anschlusskomponenten, Netzwerklésungen,
LWL-Produkte als auch fiir HF-Steckverbinder.

Nutzen Sie unsere TICNET-, Netzwerk-, und Coax-
Onlinekonfiguratoren, um Kabel, Steckverbinder, LWL-
Rangierverteiler, komplette strukturierte Netzwerke
oder koaxiale Steckverbinder nach lhren Anforderungen
zu konfigurieren und einfach online anzufragen.
Profitieren Sie von unserem Know-how aus einer
Vielzahl kundenspezifisch angepasster Produkte wie
Anschlussdosen oder Verteiler oder von unserer OEM-
Kompetenz — fir eine unkomplizierte und strukturierte
Verkabelung von Hallen, Maschinen oder Anlagen bzw.
eine sichere Ubertragung von HF-Signalen.
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Katalog-Produkte

Telegartner bietet ein umfangreiches Programm an hochwertigen Anschluss-
komponenten fir die Datentechnik. Neben leistungsstarken passiven Bauteilen zur
Ubertragung Uber Kupferkabel erhalten Sie bei uns auch Anschluss- und
Verteilerkomponenten flr Lichtwellenleitertechnik. Komplettiert wird das Ganze
durch unsere Kabelkonfektionierung — fir eine liickenlose, strukturierte Gebaude-
verkabelung. Neben Netzwerkkomponenten finden Sie in unserem Portfolio
ebenfalls ein breites Standardprogramm an HF-Steckverbindern flr schnelle
Verfligbarkeit. Mit einem Plus an Telegartner Qualitat und Zuverlassigkeit in jedem
Produkt.

Kundenspezifische Produktentwicklungen

Weil viele Applikationen ihre eigenen Anforderungen stellen, ist es notwendig,
einzelne Produkte oder Baugruppen den spezifischen Anforderungen der
Applikation anzupassen. Kundenspezifische Produktentwicklungen von Telegartner
sorgen flir eine unkomplizierte und strukturierte Verkabelung in Blros und
Fabrikhallen von Maschinen oder Anlagen. Unsere Entwicklungskompetenz zeigt
sich besonders im Coax-Bereich, wo wir mit einer CAD-Datenbank mit Giber 15.000
Einzelteilen und vielen Tausend realisierter Sonderentwicklungen tberzeugen —
gerade bei kleinen und mittleren Serien ist dieser kundenindividuelle Ansatz von
unschatzbarem Wert.

OEM Fertigung

Ob als Einbaueinheit oder als komplettes Produkt nach lhren technischen und
gestalterischen Vorgaben gefertigt: Die maligeschneiderten Telegartner OEM-
Produkte werden in unterschiedlichsten Branchen zum Ubertragen von Daten und
Signalen eingesetzt. Durch kurze Entwicklungszeiten, eine schnelle und flexible
Musterfertigung inklusive Gehausebau sowie eine zuverlassige Auftragsabwicklung
gelingt es Telegartner kontinuierlich, Kunden aus den unterschiedlichsten
Segmenten der Telekommunikation die passende DataVoice bzw. Coax-Ldsung zu
liefern: in Form eines OEM-Gerates, welches samtliche Anforderungen erfillt und
ihnen hilft, am Markt erfolgreich aufzutreten.

Kabelkonfektionierung

Sie mochten Kabel samt Steckverbinder oder einen LWL-Rangierverteiler nach
Ihren Winschen online zusammenstellen und gleich eine Anfrage absenden? Dann
ist der TICNET-Konfigurator von Telegértner genau das richtige Werkzeug fur Sie.
Hier stehen lhnen insgesamt vier verschiedene Konfiguratoren flir unterschiedliche
individuelle Anforderungen zur Verfligung. Jedes von lhnen konfigurierte Produkt
wird Ihnen ausflhrlich dargestellt — inkl. Abbildungen und technischen
Informationen. Sie haben die Mdglichkeit, Ihre Konfigurationen zu speichern und
bei Bedarf schnell wieder aufzurufen. Neben dem TICNET-Konfigurator bieten wir
lhnen ebenfalls den Coax-Konfigurator an: Damit konnen Sie auch koaxiale
Steckverbinder samt Kabel online konfigurieren.













Telegartner
Beste Verbindungen fiir lhren Erfolg

Telegartner ist ein weltweit operierender Komplettanbieter flir professionelle Losungen
in der Verbindungstechnik. Das Traditionsunternehmen produziert und vertreibt HF-
Koaxialsteckverbinder sowie Netzwerklésungen fur die strukturierte Gebaudeverkabelung
fur Buro- und Industrieumgebungen.

In seiner mehr als 70-jahrigen Geschichte hat sich Telegartner vom Ersatzteillieferanten
fur Telefonanlagen in amerikanischen Kasernen zu einer der ersten Adressen fir koaxiale
Steckverbinder,  Netzwerk-Komponenten und Kabelkonfektionierung entwickelt.
Diese bemerkenswerte Entwicklung war aber nur moglich, weil sich der Anspruch des
Traditionsunternehmens die ganzen Jahre uber nicht geandert hat: Telegartner mochte
nicht einfach nur qualitativ gut sein, sondern seinen Kunden Uberragende Losungen liefern,
mit denen sie erfolgreich arbeiten kénnen.

Bei Telegartner werden zum einen HighTech-Anspriiche erfillt, zum anderen auch
konventionelle Kundenwiinsche mit hohem Engagement bedient. Ob fiir grofSe oder
kleine Serien, Telegartner ist der ideale Standardlieferant und auch Entwicklungspartner fur
Kunden, die mit hohen Ansprichen beste Verbindungen fur ihren Erfolg erwarten.

Ausflhrliche Informationen Uber Telegartner sowie unseren Online-Katalog finden Sie unter:
www.telegaertner.com







Telegartner Produkte
Nutzen Sie das Angebot der Telegdrtner Gruppe

Die Telegartner Gruppe bietet Ihnen ein Netz an vielfaltigen Leistungen. Wenn Sie schon
erfolgreich mit einem der folgenden Telegartner Bereiche arbeiten, kdnnen Sie von unseren
hervorragenden Leistungen auch in anderen Bereichen profitieren — und Synergien nutzen.
Fragen Sie lhren Telegartner Vertriebspartner nach weiteren Katalogen und Informationen!

Koaxiale Steckverbinder

Ob Koaxiale Steckverbinder fir hohe Leistungsiibertragung im Sendebereich,
gerateinterne  Kleinst-Steckverbinder oder  Prazisions-Steckverbinder fir Labor-
Messgerate: Wir erfillen alle Anforderungen mit einem groflen Programm aus
Standardprodukten — aber selbstverstandlich auch nach Ihren spezifischen Vorgaben.

Netzwerk-Komponenten

Fur die Datentechnik bieten wir Ihnen ein grofSes Programm an Anschlusskomponenten.
Zum einen mit leistungsstarken aktiven und passiven Bauteilen zur Ubertragung via
Kupferkabel. Zum anderen mit Anschluss- und Verteilerkomponenten flr Lichtwellenleiter.

Kabel-Konfektionierung

Auf Kundenwunsch liefern wir [hnen einsatzbereite koaxiale und sonstige Kabel aus eigener
Konfektionierung. Der Vorteil: Kabelspezifisch optimale Steckverbinder und zuverlassige,
verlustarme HF-Kabel. Neben konventionellen Koax-Kabeln werden auch Semi-Rigid-, Semi-
Flex- und Wellmantelkabel sowie RJ45- und LWL-Kabel in den Schutzklassen IP 20 bis 68
konfektioniert.

Prazisions-Drehteile

Telegartner Geratebau GmbH fertigt komplexe Prazisionsdrehteile und -baugruppen im
Durchmesserbereich @ 8 mm bis @ 65 mm aus Messing, Aluminium, Stahl und Edelstahl.
In Zusammenarbeit mit zuverlassigen Kooperationspartnern bieten wir unseren Kunden
alle gangigen Oberflachenbehandlungen (z. B.: Schleifen und Honen, galvanische und
chemische Beschichtungen, Entgraten und Warmebehandlungen).

Kunststoff-Spritzgussteile

Telegartner Kunststofftechnik verfigt Uber ein grofles Sonder-Know-how flr komplexe
Materialkombinationen: von der Produktentwicklung tber einen eigenen Werkzeugbau
bis zur Serienproduktion. Vom Mehrkomponenten-Spritzguss Uber Inmould- und MID
3D-Technologien bis zu Automatisierungs- und Reinraum-Technik.

Industrie-Elektronik

Telegartner Elektronik bietet aktive/passive Baugruppen flr Industrie-Elektronik,
Telefon- und Tursprechanlagen sowie Notruftechnik. Von der Entwicklung (Hard- und
Software) nach Kundenvorgabe Uber die technische Beratung und Typenmusterabnahme
durch den TUV bis zur Fertigung in Klein- und GroRserien. Der Geratebau lauft von der
Leiterplattenbestlickung und Baugruppenmontage bis zur kompletten Geratefertigung.
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Telegartner Qualitat
Steckverbinder fiir hochste Anspriiche

Qualitatspolitik

Weil wir Ihnen, unseren Kunden, stets die besten Verbindungen bieten mochten, geht unser
Anspruch an Qualitat Gber das MaR des Ublichen hinaus. Dementsprechend ist I1SO fiir
uns nur eine Norm fur Qualitat — die Telegartner Qualitat figen wir taglich neu hinzu. So
haben wir eine umfassende Qualitatssicherung nach DIN EN 1SO 9001:2008 und DIN EN
ISO 14001:2004 installiert: vom Wareneingang Uber die Fertigung bis zur Lieferung und
Wartung. Ein CAQ-Programm, modernste Mess- und Prifmittel, optische 3D-Messysteme,
das Qualitatsbewusstsein der Mitarbeiter und die kontinuierliche Optimierung des Total
Quality Management: All das macht Telegartner so einzigartig.

Entwicklung and Fertigung

Die im CAD entwickelten Produkte werden in unseren Testlabors mit Hilfe von Netzwerk-
Analyzern und Intermodulations-Messplatzen optimiert. Ein ausgewogenes Verhaltnis
zwischen vollautomatischer, teilautomatischer und manueller Fertigung garantiert
ein hohes MaR an Flexibilitdt. Uber das groRe Sortiment der hier im Katalog gezeigten
Standardtypen hinaus sind Sondertypen in grof3er Vielfalt lieferbar. Weitere Produkte
kénnen nach Ihren speziellen Anforderungen entwickelt und gefertigt werden.

Lieferung

Die Marke Telegartner steht fir mehr als 70 Jahre ausgepragter Kundenorientierung.
Angefangen von der Produktion, in der wir lhre Winsche berlicksichtigen bis hin zum
Lieferservice, bei dem wir alles machen, um Ihnen die besten Verbindungen zur richtigen
Zeit am richtigen Ort zu liefern. Ein hochmodernes Lagersystem mit 28.000 Behaltern
gewahrleistet, dass Sie nie lange auf lhre Bestellungen warten mdissen. 24 Stunden
Lieferung ab Lager: Dies ist der Richtwert, an dem Sie die Leistungsfahigkeit unserer
Logistik messen kdnnen.

Verantwortung fiir Gesellschaft und Umwelt

Das Thema Umweltschutz wird bei Telegartner nicht nur bei der Entwicklung und
Produktion der Produkte, sondern auch bei allen unternehmerischen Aktivitaten im
taglichen Arbeitsablauf berlcksichtigt. Der schonende Umgang mit Ressourcen hat dabei
oberste Prioritat. So werden Kataloge CO»-neutral gedruckt, Geschafts- und Kopierpapiere
sind FSC-zertifiziert und 15 % des Stromjahresbedarfs werden durch die eigene Solaranlage
auf dem Firmengebaude produziert.










Telegartner Gruppe
Weltweit fiir Sie da

Das Stammhaus der Telegartner-Gruppe befindet sich in
Steinenbronn, Deutschland. Es liegt im Herzen des Industrie-
grofraums Stuttgart, von dem aus weltbekannte Marken
wie Mercedes-Benz, Porsche oder Bosch ihren globalen
Siegeszug angetreten haben.

Bei Telegartner Deutschland werden in Steinenbronn
Netzwerk-Komponenten fur strukturierte Verkabelung und
koaxiale Steckverbinder sowie Kunststoff-Spritzgussteile

Drahtex AG
Wallisellen, Switzerland

Telegértner Kunststofftechnik GmbH
Steinenbronn, Germany

gefertigt. In Hockendorf (bei Dresden) werden Prazisions-
Drehteile und Komponenten fir die Lichtwellenleiter-
technik produziert. Und in Crailsheim aktive bzw. passive
elektronische Baugruppen entwickelt und hergestellt. Hinzu
kommen weitere Standorte im Ausland.

Telegartner Gerdtebau GmbH

Klingenberg, Germany

Telegartner Inc. @ | | Telegartner France SARL Telegértner Karl Gartner GmbH Telegértner Elektronik GmbH
Franklin Park, USA STANDORT Paris, France ?Steinenbronn, Germany P STAMMHAUS | Crailsheim, Germany

Telegdrtner UK Ltd.
Welham Green, UK

Telegartner Slovakia, a. s.

Presov, Slovakia Singapore

Telegartner Asia Pacific Pte. Ltd. ©/

Japan Telegartner Ltd. }@
Tokyo, Japan

Telegértner Taiwan Co. Ltd. é
Taipei City, Taiwan




Telegartner Stammhaus und weltweite Standorte

Deutschland

Telegartner Karl Gartner GmbH
Steinenbronn, Deutschland

Telegartner Karl Gartner GmbH
LerchenstraRe 35

D-71144 Steinenbronn
Deutschland

Tel: +49 7157 125-100
Fax: +49 7157 125-125
info@telegaertner.com
www.telegaertner.com
Stammhaus

Deutschland

Telegartner Kunststofftechnik GmbH
Steinenbronn, Deutschland

Telegdrtner Kunststofftechnik GmbH
Gewerbestrale 4-6

D-71144 Steinenbronn

Deutschland

Tel: +49 7157 52 501-0

Fax: +49 7157 72 512
kunststofftechnik@telegaertner.com
www.telegaertner.com

Standort

Deutschland

Telegartner Elektronik GmbH
Crailsheim, Deutschland

Telegartner Elektronik GmbH
HoféckerstraRe 18

D-74564 Crailsheim
Deutschland

Tel: +49 7951 488-0

Fax: +49 7951 488-80
info@telegaertner-elektronik.de
www.telegaertner-elektronik.de
Partner

Deutschland

Telegartner Geratebau GmbH
Klingenberg, Deutschland

Telegartner Geratebau GmbH
Frauenstrale 1

D-01774 Klingenberg
Deutschland

Tel: +49 35055 682-0

Fax: +49 35055 612-24
geraetebau@telegaertner.com
www.telegaertner.com
Standort

Japan Telegartner Ltd.
Tokyo, Japan

Japan Telegartner Ltd.
Shibuya-YT Bldg.02-5F

21-3 Shinsen-Cho, Shibuya-Ku
J-Tokyo 150-0045, Japan

Tel: +81 35790 76-21
Fax: +813 57 90 76-22
info@telegaertner.co.jp
www.telegaertner.co.jp
Standort

Telegartner Inc.
Franklin Park, USA

Telegartner Inc.

411 Domenic Court
Franklin Park, IL 60131
USA

Tel: +1 630 616-7600
Fax: +1 630 616-8322
sales@telegartner.com
www.telegaertner.com
Standort

Telegartner France SARL
Paris, Frankreich

Telegartner France SARL
Immeuble Carré Haussmann 1-4
4, allée du trait d'union

77127 Lieusaint, Frankreich

Tel: +331823301-10
info.france@telegaertner.com

www.telegaertner.com
Standort

Taiwan

Telegartner Taiwan Co., Ltd.
New Taipei City, Taiwan

Telegartner Taiwan Co., Ltd.

6F, No. 317, Sec. 2,

Wenhua Rd., Bangiao Dist.,

New Taipei City, 22046, Taiwan, R.0.C.

Tel: +886 2 2252-7620

Fax: +886 2 2258-9099
info.taiwan@telegaertner.com.tw
www.telegaertner.com.tw
Standort

Telegdrtner Asia Pacific Pte. Ltd.

Singapur

Telegartner Asia Pacific Pte. Ltd.
102E Pasir Panjang Road

#03-04 Citilink Warehouse Complex
Singapore 118529

Tel: +65 6272 6666

Fax: +65 6272 8009
daniel.gaertner@telegaertner.com
www.telegaertner.com

Standort

Drahtex AG
Ziirich, Schweiz

Drahtex AG
HertistralBe 25
8304 Wallisellen
Schweiz

Tel: +41 44 878-20-78
Fax: +41 44 878-20-79
info@drahtex.com
www.drahtex.com
Standort

GroRbritannien

Telegartner UK Ltd.
London, GroRbritannien

Telegartner UK Ltd.

Unit 1 - A1(M) Business Centre

151 Dixons Hill Road, Welham Green,
Hertfordshire AL9 7JE, GroRbritannien

Tel: +44 1707 636-600
Fax: +44 1707 636-639
info@telegaertner.co.uk
www.telegaertner.co.uk
Standort

Telegartner Slovakia A.S.
Slovakia, a.s., Presov, Slowakei

Telegartner Slovakia, A.S.
Budovatelska 38

08001 Presov

Slowakei

Tel: +4215177 25 561
Fax: +4215177 25561
info@telegaertner.co.uk
www.telegaertner.co.uk
Standort




Weltweite Vertriebswege -
Telegartner verbindet die Welt

Ob Tokio, Johannesburg oder London — Telegartner gibt
es auf der ganzen Welt. Von A wie Auckland Uber M wie

Mauritius bis Z wie Zagreb. Die Produkte werden
selbstverstandlich den geforderten internationalen Normen
gerecht. Weitere Produktions- und Vertriebsniederlassungen
der Telegartner Gruppe gibt es weit Uber die Grenzen
Deutschlands hinaus: in Frankreich, Japan, GroRbritannien,

Slowakei, Singapur, Schweiz, Taiwan, USA ...

Telegartner-Vertretungen finden Sie immer aktuell

@ Telegartner weltweit

auf unserer Homepage www.telegaertner.com

Technische Biiros, Vertretungen und Systemberater in Deutschland

Baden-Wiirttemberg

Berlin
Brandenburg

Mecklenburg-Vorpommern Ost
Sachsen-Anhalt Nord

Nordrhein-Westfalen
Niedersachsen Siid
Rheinland Pfalz Nord

Telegartner
Technisches Biiro Stuttgart
Torsten Schafer

Briihlstr. 32, 71034 Boblingen

Tel.: +49703120486-31

Fax: +49 7031 20486-32
torsten.schaefer@telegaertner.com

Telegartner
Technisches Biiro Augsburg
Horst Renges

Stadtberger Str. 12a, 86457 Augsburg
Tel.: +49 821 43014852

Fax: +49 821 29741645
horst.renges@telegaertner.com

Telegartner
Technisches Biiro Berlin
Martin Diiker

Hennigsdorfer Str. 56, 13503 Berlin
Tel.: +49 30 4148-003

Fax: +49 30 4148-999
martin.dueker@telegaertner.com

Telegartner
Technisches Biiro Koln
Markus Korsgen

Niederheiden 16, 53804 Much

Tel.: +49 22459118838

Fax: +49 22459118839
markus.koersgen@telegaertner.com

Hamburg, Schleswig-Holstein
Niedersachsen Nord, Bremen

Mecklenburg-Vorpommern
West, Ostwestfalen

Sachsen-Anhalt Siid
Thiiringen
Sachsen

Saarland, Hessen,
Rheinland-Pfalz (Siidpfalz)
GEVE)
(Oberfranken,Unterfranken)

Niedersachsen Siid
Thiiringen Nord, Hessen Nord
Ost-Westfalen
Sachsen-Anhalt West

Telegartner
Technisches Biiro Hamburg
Roland Jeschke

Ahrenshdker Str. 69h, 23617 Stockelsdorf
Tel.: +49 451 88049294

Fax: +49 451 88049295
roland.jeschke@telegaertner.com

Telegartner
Technisches Biiro Dresden
Andreas Kobsch

Rudolf-Neff-Weg 7, 01705 Pesterwitz
Tel.: +49 351 65017-42

Fax: +49 351 65017-48
andreas.kobsch@telegaertner.com

Telegartner
Technisches Biiro Frankfurt
Ralph Vetter

Escherstr.6, 65510 Idstein
Tel.: +49 6126 700-4594
Fax: +49 6126 700-4641
ralph.vetter@telegaertner.com

Telegartner
Technisches Biiro Hannover
Christian Rothkamm

Wacholderweg 22, 38268 Lengede
Tel.: +49 5344 915989-0

Fax: +49 5344 915989-1
christian.rothkamm@telegaertner.com

Deutschland
(gesamt)

Telegartner
Systemberater DataVoice
Falk Kriiger

Wiesenweg 9, 01968 Kleinkoschen
Tel.: +49 3573-65896-96

Fax: +49 3573-65896-97
falk.krueger@telegaertner.com

Telegartner-Stiitzpunkthandler finden Sie
immer aktuell auf unserer Homepage

www.telegaertner.com







Allgemeines

Die Geschichte der Datentechnik ist untrennbar mit den
Entwicklungen der Verkabelung und der Anschlusstechnik
verbunden. Ohne entsprechende Kabel und Leitungen und
ohne qualitativ hochwertige Anschluss- und Verbindungs-
komponenten sind leistungsfahige Datennetze (engl. local
area networks, kurz LANs) nicht moglich.

Angesichts von Hochgeschwindigkeitsnetzen wie Gigabit-
und 10 Gigabit Ethernet ist es heute kaum noch vorstellbar,
dass Datennetze ihren Ursprung in der Telefonverkabelung
haben. Schon frih war Telegartner maf3geblich an rich-
tungsweisenden Entwicklungen beteiligt.

Die Ethernet-Variante 10Base-2 verwendete Koaxialkabel.
Um fiir Anderungen und Erweiterungen nicht jedes Mal
samtliche Endgerdte herunterfahren zu missen, entwi-
ckelte Telegartner mit der EAD eine unterbrechungsfreie
Anschlussdose, die es erlaubte, Endgerate wahrend des
laufenden Betriebes des Datennetzes ein- oder auszu-
stecken. Bald darauf kam die geschirmte Variante scEAD
(,screened EAD") auf den Markt, und auch 2015 sind noch
Koax-Netze mit EAD/scEAD in Betrieb.

EAD/scEAD

Leitungsstopsel

BNC-Steckverbinder

A
100 Gigabit
Ethernet
100 Gbit/s
. 40 Gigabit
40 Gbit/s Ethernet
10 Gigabit
10 Gbit/s Ethernet
1 Gbit/s Gigabit Ethernet
ATM 622
ATM 155
100 Mbit/s FDDI Fast Ethernet |
Token Ring 16M
Ethernet 10Base-T ‘
10 Mbit/s Coax-Ethernet
«Yellow Cable” Coax -Ethernet 10Base -2
Token Ring 4M
1 Mbit/s
»
1985 1990 1995 2005 2010 2015

Entwicklung der LAN-Technologie: Ethernet hat sich zur einzig wichtigen LAN-Technik entwickelt. Am gebrduchlichsten sind Fast
Ethernet mit 100 Mbit/s und Gigabit Ethernet mit 1 Gbit/s. Fur sehr schnelle Verbindungen wird 10 Gigabit Ethernet mit 10 Gbit/s

verwendet, das durch 40 und 100 Gigabit Ethernet erganzt wird.



Kupfernetze

Strukturierte Verkabelung

Die Forderung nach herstellerunabhangigen, dienstneutralen
Verkabelungen flhrte zur internationalen Norm I[SO/IEC
11801, deren deutschsprachige Ausgabe als DIN EN 50173
erhaltlich ist. Sie beschreibt eine strukturierte Verkabelung,
die unabhangig von der aktuellen Nutzung der zu verka-
belnden Raume und unabhangig von irgendwelchen LAN-
Technologien ausgefiihrt werden soll. In dieser Norm sind
Anforderungen an die einzelnen Komponenten und an die
komplette Ubertragungsstrecke sowie entsprechende Prf-
vorgaben enthalten.

Eine strukturierte Verkabelung gliedert sich in Primar-, Se-
kundar- und Tertiarverkabelung. Die Primadrverkabelung
verlauft zwischen den einzelnen Gebauden desselben
Standortes. Sie besteht mit Ausnahme von Telefonkabeln
fast ausschlieBlich aus Glasfaserkabeln, die von jedem
Gebaude zu einem zentralen Standortverteiler verlaufen.
Als Sekundarverkabelung werden die Leitungen zwischen
getrennten Datenverteilern innerhalb eines Gebaudes be-
zeichnet. Sie laufen von den einzelnen Verteilern stern-
férmig zu einem Gebaudeverteiler. In jeder Etage eines
Blrogebaudes sollte nach Norm (DIN EN 50173-2:2011)
mindestens ein so genannter Etagenverteiler installiert wer-
den, es ist aber zuldssig, mehrere sparlich besiedelte Etagen
von einem Verteiler aus zu erschlieRRen.

Vom Etagenverteiler verlaufen die Datenleitungen zu den
Anschlussdosen, was als Tertiarverkabelung bezeichnet wird.

DV 1.3 E

DV 1.2 E

DV 1.1

Beispiel zur strukturierten Verkabelung

Hier werden hauptsachlich Kupferdatenleitungen (Twisted
Pair) und Anschlussdosen/Verteilfelder mit RJ45-Buchsen
eingesetzt. Glasfaserleitungen (LWL) bis zum Arbeitsplatz
kénnen je nach Bauvorhaben oder NetzgrofRe eine interes-
sante Alternative darstellen. Das Telefonnetz wird bereits in
vielen Projekten Uber Datenleitungen realisiert, flr Telefon-
anschlisse ist lediglich eine andere Pinbelegung erforder-
lich; sind alle acht Adern einer Leitung in der RJ45-Buchse
aufgelegt, kann sie wahlweise fir Telefon oder EDV ver-
wendet werden.

Eine Telefon- und EDV-Verteilung Uber dieselbe Netzwerk-
Infrastruktur nennt man auch converged network
(engl. to converge = zusammenlaufen).

o =

Beispiel flir RI45-Anschlussdose von Telegartner

(]
—J DV 2
2]

o DV = DV-Schrank
o E = Etagenverteiler
N G = Gebaudeverteiler
K S = Standortverteiler

Anschlussdose
Tertiarverkabelung
Sekundarverkabelung
Primarverkabelung




DIN EN 50173

Die erste Fassung der DIN EN 50173 erschien bereits 1995.
Sie wurde 2000 Uberarbeitet und erganzt, um die Anforde-
rungen fur Gigabit Ethernet aufzunehmen.

Beide Fassungen definierten Systeme bis 100 MHz (Klasse D/
Kategorie 5). In Amerika erschien eine ,category 5e”, um
Gigabit Ethernet Rechnung zu tragen. Weitere Neuaufla-
gen der DIN EN 50173 folgten 2003, 2007 und 2011.

Aktuell werden Komponenten fiir 10 Gigabit Ethernet bis
500 MHz (Klasse Ex / Kategorie 6,) in Netzwerken eingesetzt.

Mittlerweile ist aus der DIN EN 50173 eine sechsteilige Nor-

menserie geworden, deren einzelne Teile sich mit verschie-
denen Anwendungsfallen befassen:

DIN EN 50173-1:2011
DIN EN 50173-2:2011
DIN EN 50173-3:2011
DIN EN 50173-4:2011
DIN EN 50173-5:2011
DIN EN 50173-6:2011

Allgemeine Anforderungen
Burogebaude

Industriell genutzte Standorte
Wohnungen

Rechenzentren

Verteilte Gebdudedienste
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TIA-568

In den USA gibt es neben der international gultigen ISO/
IEC 11801 noch die TIA-568 als wichtige Verkabelungs-
norm. Sie liegt mittlerweile in ihrer vierten Fassung vor.
Als TIA-568-C ersetzt sie alle vorangegangenen Ausgaben,
auch die TIA-568-B.

Die TIA-568-C gliedert sich in vier Teile:

TIA-568-C.0-2: Generic Telecommunications Cabling for
Customer Premises
TIA-568-C.1-1: Commercial Building

Telecommunications Standard

TIA-568-C.2:  Balanced Twisted-Pair Telecommunications
Cabling and Components Standard
TIA-568-C.3:  Optical Fiber Cabling Components Standard

Die Werte fur die Verkabelungskomponenten und fir In-
stallations- und Ubertragungsstrecke unterscheiden sich
teilweise von den Werten der ISO/IEC 11801 und damit der
DIN EN 50173.

Die TIA-568 gilt grundsatzlich nur in Nordamerika, es sei
denn, sie ist in Projekten ausdricklich festgelegt.



Installationsstrecke (Permanent Link) und
Ubertragungsstrecke (Channel)

Die DIN EN 50173 definiert verschiedene Leistungsklassen.
Dabei gilt die Netzanwendungsklasse fir die gesamte Ver-
kabelungsstrecke, die in Installations- und Ubertragungs-
strecke unterschieden wird. Die Installationsstrecke (engl.
permanent link) enthalt die fest verlegten bzw. fest ange-
schlossenen Komponenten, sie besteht also typischerweise
aus Verteilfeld, Verlegekabel und Anschlussdose.

Die Ubertragungsstrecke (engl. channel) ist die gesamte
Verbindung zwischen zwei Geraten, beispielsweise einem
PC und einem Switch im DV-Schrank, einschlieSlich aller
Rangier- und Anschlusskabel (also Installationsstrecke zu-

Rangierkabel Rangierfeld

i '

Tertiarleitung

Permanent Link

zlglich Verbindungs- und Anschlusskabel). Die Ubertra-
gungsstrecke wird meist nur bei der Fehlersuche gemes-
sen um sicherzustellen, dass samtliche Komponenten der
Verkabelung fehlerfrei arbeiten. Nach der Installation der
Verkabelung wird fast immer nur die Installationsstrecke
gemessen. Der Grund dafur ist einfach: Wurden bei der Ab-
nahme Protokolle der Ubertragungsstrecke gefordert, dann
mussten die gemessenen Anschlusskabel in allen Dosen und
Verteilfeldern eingesteckt bleiben.

6 Telegartner-Tipp: Am Messgerat immer prifen, ob

Channel oder Permanent Link gemessen wird — die
beiden Messvorgange unterliegen verschiedenen
Sollwerten.

Anschlussdose Anschlusskabel

S

A

Rangierfeld - Tertiarleitung - Anschlussdose

Channel

A 4

\4

A

Beispiel flr Permanent Link und Channel

2-, 3- und 4-Connector-Modell

Die DIN EN 50173 sieht verschiedene Modelle firr die In-
stallationstrecke vor, abhangig von der Anzahl der Steck-
verbinder (engl. connector). Die Steckverbindungen an den
aktiven Komponenten und den Endgeraten werden dabei
nicht bertcksichtigt.

Den einfachsten Fall sieht das 2-Connector Modell vor: eine
Steckverbindung am Verteilfeld, eine an der Anschlussdose.
Die hochsten Anspriche an die Verkabelung und damit
auch an die einzelnen Komponenten stellt das 4-Connector-
Modell, das gegenliber dem 2-Connector-Modell noch zwei

1 2
Switch [c] C

Rangierkabel - Rangierfeld - Tertiarleitung - Anschlussdose - Anschlusskabel

Tertiarleitung

weitere Steckverbindungen vorsieht: einen Sammelpunkt
(engl. consolidation point) in der Nahe der Anschlussdosen,
wie er beispielsweise in GroSraumbiros gerne verwendet
wird, und eine zweite Verbindung im Verteiler, damit die ak-
tive Komponente (beispielsweise ein Switch) auf ein eigenes
Verteilfeld gefuhrt werden kann; die Rangierungen erfolgen
dann zwischen dem Verteilfeld der aktiven Komponen-
te und dem Verteilfeld der Tertidrverkabelung statt direkt
zwischen Switch und Tertiar-Verteilfeld. Dieses Vorgehen
wird als ,,cross connect” bezeichnet und ist hauptsachlich in
Amerika gebrauchlich, in Europa eher nicht.

[ ]

Zusatzliches Verteilfeld fiir Verteilfeld

aktive Netzwerkkomponente

4-Connector-Modell

Sammelpunkt Anschlussdose

|E| = Steckverbinder (engl. connector)




Verkabelungen mit Sammelpunkt

(Consolidation Point)

Manchmal kann es sinnvoll sein, die Leitungen der Tertiar-
verkabelung gebulindelt zu einem gemeinsamen Punkt, dem
so genannten Sammelpunkt (engl. consolidation point), zu
bringen und dort auf Dosen oder einen kleinen Zwischen-
verteiler aufzulegen. Von ihm werden Leitungen zu beweg-
lichen oder fest montierten Dosen geflihrt, an die dann PCs
oder andere Endgerate angeschlossen werden. Sammel-
punkte kénnen beispielsweise kleine Zwischenverteiler in

abgehangten Decken oder Doppelbdden in Grofsraumbu-
ros oder Industriehallen sein, bei denen Bodenplatten oder
Installationssaulen mit Anschlussdosen je nach wechselnder
Nutzung flexibel angeordnet werden. Auch Bodentanks
konnen als Sammelpunkte eingesetzt werden, wenn bei-
spielsweise nicht Endgerate sondern Zuleitungen zu EDV-
Mobeln, die wiederum Anschlussdosen enthalten, dort an-
geschlossen werden.

i — . | —
' L [ -_--‘
-
19" Patch Panel Miniverteiler CP Link Terminal Work area cord
(MPD8 CP) Outlet (TO)

Beispiel fir Verkabelung mit Consolidation Point

Klasse und Kategorie

Die Netzanwendungsklasse muss streng von der so genann-
ten Kategorie unterschieden werden. Die Netzanwendungs-
klasse (kurz Klasse) bezieht sich immer auf die installierte
Verkabelungsstrecke, die Kategorie nur auf eine einzelne
Komponente, beispielsweise das Kabel oder die Anschluss-
dose alleine und wird vom Hersteller oder einem Priiflabor
gemessen. Im Feld ist immer nach Klassen zu messen.

Verkabelungsklassen nach ISO/IEC 11801-1:

Klasse D: bis 100 MHz, geeignet fir Datenraten bis 1 Gbit/s
Klasse E:  bis 250 MHz, geeignet fir Datenraten bis 1 Gbit/s
Klasse E,: bis 500 MHz, geeignet flir Datenraten bis 10 Gbit/s
Klasse F:  bis 600 MHz, fiir Multimedia-Anwendungen
Klasse F,: bis 1.000 MHz, fir Multimedia-Anwendungen

Verkabelungsklassen nach ISO/IEC 11801-5:

Die Standards flr die Verkabelungsklassen | und Il fir
40 GBASE-T uber Kupferdatenleitungen bis 30 m Kanallange
fur Anwendungen in Hochleistungs-Rechenzentren sind
derzeit in Vorbereitung. Sie werden einen Frequenzbereich
bis 2.000 MHz belegen. Zu den Klassen | und Il wird es
zwei Komponentenkategorien geben: Kategorie 8.1 baut
auf der Kategorie 6, auf, sieht den RJ45 als Steckverbinder
vor und ist rlckwartskompatibel zu den Kategorien 5/5e,
6 und 6,. Kategorie 8.2 baut auf der Kategorie 7A auf. Sie

ist rlckwartskompatibel zu allen Kategorien inklusive 7 und
7A sieht jedoch einen nicht-RJ45-kompatiblen Stecker vor.
Klasse I: bis 2.000 MHz, fir 40GBASE-T bei 30 m Kanallange
(24 m Permanent Link, 2x3 m Patch cords), basiert auf Kom-
ponenten der Kategorie 8.1.Klasse II: bis 2.000 MHz, fur
40GBASE-T bei 30 m Kanallange (24 m Permanent Link, 2x3 m
Patch cords), basiert auf Komponenten der Kategorie 8.2.

Komponentenkategorien nach 1ISO/IEC 11801-1:
Kategorie 5e: bis 100 MHz, geeignet fir Datenraten bis 1 Gbit/s
Kategorie 6: bis 250 MHz, geeignet fur Datenraten bis 1 Gbit/s
Kategorie 6,: bis 500 MHz, geeignet flir Datenraten bis 10 Gbit/s
Kategorie 7: bis 600 MHz, fir Multimedia-Anwendungen
Kategorie 7,: bis 1.000 MHz, fir Multimedia-Anwendungen

Komponentenkategorien nach ISO/IEC 11801-5:
Kategorie 8.1: RJ45 nach IEC 60603-7-81, bis 2.000 MHz,
fur 40GBASE-T bei 30 m Kanallange, riickwartskompatibel zu
Kategorie 5, 6 & 6A, fir T0GBASE-T bei 100 m Kanallange
Kategorie 8.2: TERA, GG45, ARJ45 nach IEC 60603-7-82,
bis 2.000 MHz, fir 40GBASE-T bei 30 m Kanalldnge,
rickwartskompatibel zu Kategorie 7 & 7,, fir 1T0GBASE-T bei
100 m Kanallange



Zur Schreibweise von Kategorie 6, und Category 6A: Ur-
springlich wurde ein kleines ,a” verwendet, spater einigten
sich TIAund ISO auf die Verwendung eines grofsen ,,A”. Wah-
rend ISO (und damit spater auch Cenelec) das ,, A" tiefstellen
(,a"), verwendet die TIA es auf gleicher Héhe wie die ,6™:

Abgestimmte Systeme und Mix & Match

Nach DIN EN 50173 von 2011 wird die Klasse einer
Ubertragungsstrecke nach deren leistungsschwéchster
Komponente bestimmt. Enthalt sie beispielsweise nur eine
Komponente der Kategorie 5 (100 MHz) und ansonsten
ausschliefRlich der Kategorie 6 (250 MHz), so wird sie trotz
der leistungsfahigeren Kat. 6-Komponenten lediglich als
Klasse D (100 MHz) eingestuft, unabhangig davon, wie weit
die leistungsschwachste Komponente die Anforderungen der
Kategorie 5 Ubertrifft oder ob die Ubertragungsstrecke die
Anforderungen der Klasse E erfullt.

Obwohl die Verkabelungsnormen geschaffen wurden, um
Komponenten verschiedener Hersteller innerhalb derselben
Ubertragungsstrecke verwenden zu kénnen, kann ein
Herstellermix zu Problemen fiihren. Die Normen gestatten
einen relativ grofen Toleranzbereich, und es kommen in den
Komponenten je nach Hersteller verschiedene Verfahren zur
Kompensation von Beeinflussungen zum Einsatz.

Link und Channel nach ISO:
Link und Channel nach TIA:

Komponente nach ISO:
Komponente nach TIA:

Klasse E,
Category 6A link
Kategorie 6,
Category 6A

In der Praxis kommt es durchaus vor, dass Komponenten,
die nicht aufeinander abgestimmt sind, zu Signalreflexionen
und dadurch zu hohen Bitfehlerraten fuhren. Hohere
Antwortzeiten sind die Folge, das Datennetz arbeitet weit
unter seiner vorgesehenen Leistung.

A
A
A

Installationskabel

Anschlusskabel
Anschlussdose ;

Verteilfeld

Abgestimmte und nicht abgestimmte Systeme




Kupferdatenleitungen

Kupferdatenleitungen werden nach ihrer Leistungsfahigkeit — durch einen Schragstrich getrennt — ein eventuell vorhan-
(Komponentenkategorie) und ihrem Aufbau unterschieden. dener Schirm der einzelnen Paare. Dabei steht ,S” flr ein
Bei den Bezeichnungen fir den Kabelschirm steht links das ~ Geflecht feiner Drahte, ,F” flr eine Folie. , TP” steht flr die
Klrzel fur den dufSeren Gesamtschirm einer Leitung, danach  Leitungsart Twisted Pair, auf deutsch ,verdrilltes Aderpaar”.

Kupferdatenleitungen (Twisted Pair) werden nach dem Aufbau des Kabelschirmes unterschieden:

S/FTP:  gemeinsamer Geflechtschirm (S), einzelne Paare jeweils von einem Folienschirm umgeben (FTP)
F/UTP: gemeinsamer Folienschirm (F), einzelne Paare ungeschirmt (UTP)

SF/UTP: gemeinsamer Schirm aus Geflecht und Folie (SF), einzelne Paare ungeschirmt (UTP)

U/UTP: kein gemeinsamer Schirm (U), einzelne Paare ungeschirmt (UTP)

Kupferdatenleitungen gibt es in massiver, eindrahtiger Ausfiihrung
(eng. solid) und als flexible, mehrdrahtige Leitung (engl. stranded).

Paarabschirmung

Aderisolierung Aluminium Mylar-Band

verzinntes Cu-Geflecht verzinntes Cu-Geflecht

Cu-Draht Cu-Ader

AuRenmantel geschaumtes PE Dielektrikum

Gesamtabschirmung Kabelmantel

Kabelmantel

Massivdraht (solid) Litzenleiter (stranded)



Verbindungstechnik

Schon vor Jahren hat sich der RJ45-Stecker als dominie-
render Stecker fur Kupfernetze durchgesetzt. Formell ist
der Begriff ,RJ45" (oder ,RJ-45") nicht genormt, wird in
der Praxis jedoch weltweit verwendet. Die Normenserie
EN 60603-7 (international IEC 60603-7) definiert den RJ45
in geschirmter und ungeschirmter Ausfiihrung in verschie-
denen Leistungsstufen, von Kategorie 5 bis Kategorie 6,.

Die amerikanische Norm EIA/TIA-568 sieht prinzipiell zwei
verschiedene Méglichkeiten vor, achtadrige Leitungen auf
RJ45-Buchsen und Stecker aufzulegen. Die Farbzuordnung
T568A kommt ursprunglich aus dem Militarbereich und ist
fur US-Behdrden noch immer vorgeschrieben.

Paar 2

87654321

RJ45 Pin- und Farbzuordnung

RJ45-Buchsen sollten einen integrierten Kontaktliberbiege-
schutz besitzen. Wird ein Telefon oder Faxgerat mit RJ11-
oder RJ12-Stecker an eine RJ45-Buchse angeschlossen,
dann kénnen die aufSeren Kontakte 1/2 und 7/8 der RJ45-
Buchse beschadigt werden. RJ11- und RJ12-Stecker dhneln
zwar dem RJ45, sie sind jedoch schmaler. Mit einem inte-
grierten Kontaktliberbiegeschutz wird die Beschadigung
der Kontakte wirksam verhindert. Damit ist auch nach hau-
figen Fehlsteckungen gewahrleistet, dass hochste Datenra-
ten zuverlassig ubertragen werden kénnen.

RJ45

Technisch sind die beiden Farbzuordnungen gleichberech-
tigt, doch ist darauf zu achten, dass eine Leitung an beiden
Enden gleich aufgelegt ist.

Die Farbzuordnung nach EIA/TIA steht nicht im Wider-
spruch zur DIN EN 50173. Sie verweist auf die DIN EN
50174, welche beide Farbzuordnungen als ,,Méglichkeit A"
und ,Méglichkeit B” enthalt. Welche der beiden Maglich-
keiten gewahlt wird, ist aus technischer Sicht egal. Wichtig
ist nur, dass eine Leitung an beiden Enden nach dem selben
Farbschema aufgelegt wird.

Paar 3

RJ12

18,5

172 7x1,02

[

it

16,15 _




Platinen- und Modultechnik

Immer héhere technische Anforderungen an die Verkabe-
lungsstrecke und ein gleichzeitig immer hoherer Zeitdruck
bei der Montage und Verarbeitung konnten mit der Mo-
dultechnik erfolgreich geldst werden. Wurden Anschlussdo-
sen und Verteilfelder bislang bevorzugt auf der Basis von
Leiterplatten (Platinen) gefertigt, auf welche die Anschluss-
blécke und RJ45-Buchsen geldtet wurden, so werden bei
der Modultechnik einzelne, separate RJ45-Buchsen an den
einzelnen Kabelenden montiert. Jedes Kabel wird also an
beiden Enden auf eine eigene RJ45-Buchse aufgelegt. Die
Buchsen werden dann nur noch in das Verteilfeld oder die
Anschlussdose eingerastet. Die Modultechnik fiihrt zu bes-
seren Ubertragungstechnischen Werten sowie zu einem
deutlichen Zeitgewinn beim Auflegen der Kabel und der
Montage der Dosen und Verteilfelder. Darliber hinaus bietet
sie den Vorteil, dass einzelne Kabelstrecken einfacher und
damit kostenglinstiger nachgeristet werden kénnen als bei
herkdmmlichen Verteilfeldern.

Welcher Technik man den Vorzug gibt, ist letzten Endes Ge-
schmacksache. Naturlich bietet Telegartner beide Losungen
in entsprechender Qualitat an. So war die AMJ45 K Cat.6,
auch die weltweit erste von der GHMT zertifizierte leiter-
plattenbasierende RJ45-Kompaktdose der Kategorie 6, mit
LSA+-Anschlusstechnik.

Verlegekabel kénnen mittlerweile aber nicht mehr nur
an Dosen und Module angeschlossen werden. Werden
Verlegekabel direkt mit einem Stecker abgeschlossen,
kénnen sie beispielsweise direkt in ein Wetterschutzgehause
von Uberwachungskameras eingefiihrt werden. Eine
zusatzliche Anschlussdose in Kameranahe entfallt. Diesen
Vorteil machen sich auch Anlagenverkabelungen in der
industriellen Fertigung zunutze, und auch bei Home-Office-
Verkabelungen kann auf Anschlussdosen, fur die oftmals
kein Platz vorhanden ist, verzichtet werden. Gute Stecker
kénnen mit geringem Aufwand vor Ort konfektioniert
werden und eignen sich universell fir Anwendungen von
der Telefonie bis10 Gigabit Ethernet.

Power over Ethernet (PoE)

Bei Power over Ethernet werden die Endgerdte Uber die
Datenleitung mit Strom versorgt. Das amerikanische Nor-
mungsgremium IEEE hat in den Standards IEEE 802.3af und
IEEE 802.3at die dafur notwendige Technik definiert:

Power over Ethernet PoE PoE+
Standard IEEE 802.3af IEEE 802.3at
Stand Juni 2003 September 2009
Spannung 48V DC 53V DC
Eingespeiste Leistung max. 1BW 30w

Leistung am Endgerat max. 12,95 W 246 W

Strom pro Adapter max. 350 mA 600 mA

Aus Treiber: Praxishandbuch Netzwerktechnik, J. Schlembach Fach-
verlag, mit freundlicher Genehmigung des Verlags

RJ45-Anschlussdosen in Platinen- und in Modultechnik,
beide nach Kategorie 6, fiir 10 Gigabit Ethernet

Der MFP8 von Telegartner: werkzeuglos feldkonfektionierbar in
weniger als 60 Sekunden und geeignet flir 10 Gigabit Ethernet

Bei PoE und besonders bei PoE+ sind qualitativ hochwertige

Anschlusskomponenten (Anschlussdosen / Verteilfelder) au-

Rerordentlich wichtig, denn die filigranen Kontakte fihren

nun Daten und Strom gleichzeitig.

0 Telegartner-Tipp: Alle Telegartner RJ45 Stecker und
Buchsen der Cat.6/Cat.6, sind flr PoE+ bis 30 Watt

freigegeben



De-embedded / Re-embedded

Verkabelungen fur Hochleistungsnetze erfordern an-
spruchsvolle Messtechnik. Dies gilt ganz besonders fur die
Komponenten, die in ihnrem Zusammenspiel hdchste Daten-
raten Ubertragen sollen. Fir Komponenten der Kategorie 6
wurde die De-embedded-Messmethode entwickelt. Dabei
wird eine Buchse gegen 12 verschiedene Referenzstecker
gemessen, um die ganze Bandbreite fir das in Deutschland
so beliebte Mix & Match, dem Mischen von Produkten ver-
schiedener Hersteller innerhalb einer Verkabelungsstrecke,
zu erfassen. Naturgemafs erhalt man verschiedene Werte
fur die verschiedenen Stecker, und mit allen missen Ergeb-
nisse innerhalb der Normvorgaben erzielt werden.

Die De-embedded-Messmethode ist hinreichend genau fir
Komponenten der Kategorie 6 bis 250 MHz und Datenra-
ten bis 1 Gbit/s. Trotz des groSen Aufwandes ist sie fur die
Messung von Komponenten der Kategorie 6, bis 500
MHz und Datenraten bis 10 Gbit/s jedoch nicht zuverlas-
sig genug. Hat man bei der De-embedded-Methode eine
zu prufende Buchse einzeln betrachtet (engl. to embed =
einbetten”, de-embed = , ausbetten”), so betrachtet man

Telegartner Real-Time Re-Embedded Cat.6,

Mit einem 8-port Networkanalyzer mit implementierten
Re-Embedding Berechnungsverfahren liefert der Real-Time
Re-Embedded Messaufbau eine echtzeitfahige Auswertung
der Connecting Hardware. Dadurch bietet sich die Méglich-
keit, die Auswirkungen von Anderungen an Messobjekten
in Echtzeit zu bewerten. Die sehr zeitaufwendige Messung
aller Paarkombinationen entfallt somit.

Cat.6, Patch Cords

Patchkabel werden in vielen Installationen vernachlassigt —
mit schwerwiegenden Folgen, denn die leistungsfahigste
Infrastruktur bleibt weit hinter ihren Moglichkeiten zuruck,
wenn qualitativ minderwertige Patchkabel die Qualitat der
Gesamt-Ubertragungsstrecke mindern. Doch woran er-
kennt man, ob man ein hochwertiges Patchkabel vor sich
hat? Kat. 65,-Komponenten werden seit geraumer Zeit im
Labor nach der Re-embedded-Messmethode gemessen,
nur Patchkabel nicht — die physikalischen Gegebenheiten
machten das Messen schwierig. Wieder einmal war Telega-
rtner fuhrend: Als erstes Messlabor war das Telegartner-
Labor in der Lage, Kat. 65-Patchkabel zu messen. Méglich
wurde dies durch einen selbst entwickelten Messadapter.
Der Messaufbau ist dabei anspruchsvoller und genauer, als
die internationalen Normen flr Messtechnik vorschreiben.
Dabei verwendet Telegartner das Real-Time/Re-embedded-
Messverfahren, bei dem alle vier Paare gleichzeitig mit
einem 8-Port-Netzwerkanalysator gemessen werden. Der
anspruchsvolle Aufbau ohne Messlibertrager (Baluns) liefert

bei der Re-embedded-Methode (re-embed = ,wieder ein-
betten”) die Buchse wieder im Gesamtzusammenhang. Bei
der Re-embedded-Messmethode wird ein Referenz-Stecker
verwendet, dessen Werte sehr genau ermittelt wurden.
Bei dieser Messmethode werden zwei Messaufnahmen an
einen Netzwerkanalysator angeschlossen. Eine enthalt eine
fest eingelotete Aufnahme flr den Referenzstecker, an die
zweite wird die zu messende Buchse mit kurzen verdrillten
Aderpaaren angeschlossen. Dann werden die beiden Auf-
nahmen zusammengesteckt und gemessen.

Der Re-embedded-Messaufbau mit mehreren Platinen nach
IEC 60512 ist Telegartner jedoch noch immer nicht genau
genug: Das Telegartner-Messlabor verbindet die Platine
der Messbuchse direkt mit dem Netzwerkanalysator Uber
Koaxleitungen. Der Vorteil: Stérende NEXT-Einflisse werden
minimiert, ebenso Beeinflussungen von Aderpaaren unter-
einander bei Messleitungen mit verdrillten Adern. Durch
den speziellen Messaufbau mit Koaxleitungen sind noch
genauere Messergebnisse als mit dem Aufbau nach IEC
60512 moglich.

REAL-TIME
RE-EMBEDDED

genauere Messergebnisse und ist richtungsweisend fur die
Uberprifung qualitativ hochwertiger Patchkabel. Damit ist
sichergestellt, dass die Ubertragungsstrecke die volle Daten-
rate Ubertragen kann.




Glasfasernetze

Aufbau von Glasfasern

Moderne Glasfaserleitungen enthalten Multimode-Gradi-
entenfasern (Kennbuchstabe ,G") oder Singlemodefasern
(Kennbuchstabe ,,E”). Stark vereinfacht sind bei Multimode-
fasern mehrere verschiedene Lichtstrahlen (Moden) gleich-
zeitig auf unterschiedlichen Wegen durch die Faser unter-
wegs, bei Singlemodefasern nur einer (diese , Lichtstrahlen”
stehen symbolisch fir die bevorzugte Ausbreitungsrichtung
der Haupt-Energieverteilung der elektromagnetischen Welle
LLicht”).

Im inneren Bereich der Faser wird das Licht geflihrt. Der au-
Bere Bereich sorgt daflir, dass Licht, das einen bestimmten
Einfallswinkel nicht Uberschreitet (Akzeptanzwinkel), im
inneren Bereich bleibt, und Licht, das den inneren Bereich
verlassen hat, nicht wieder dort hineingelangen kann, was
zu Signalverfalschungen fuhren wirde. Der innere Bereich
heifst bei Multimodefasern Kern, bei Singlemodefasern Mo-
denfeld. Der dulRere Bereich wird bei beiden Faserarten als
Mantel bezeichnet.

Da Kern / Modenfeld und Mantel unterschiedliche Bre-
chungsindices besitzen, wird das Licht an der Grenze zwi-
schen den beiden Bereichen reflektiert (Totalreflexion).
Dadurch wird méglichst viel Licht im Kern / Modenfeld ge-
fuhrt. In Europa werden bei Multimodefasern hauptsachlich
Fasern mit einem Kerndurchmesser von 50 pm eingesetzt,
in Amerika vorzugsweise mit 62,5 ym.

Die beiden Faserarten dirfen nicht auf derselben Strecke
gemischt werden, da sonst hohe Licht-Verluste auftreten,
besonders beim Ubergang von 62,5 pm auf 50 um.Der
Durchmesser des Modenfeldes bei Singlemodefasern ist je
nach Faserhersteller verschieden und betragt 9 — 10 pm.
Der Durchmesser des Mantels betragt bei allen drei Faser-
arten 125 pym.

Glasfaser-Typen und Leistungsklassen

Glasfasern fur LAN-Verkabelungen werden nach ISO/IEC
11801 und damit auch nach DIN EN 50173 in verschiedene
Leistungsklassen eingeteilt. Fir Multimodefasern gibt es die
vier Klassen OM1 bis OM4, fiir Singlemodefasern OS1 und
0S2, wobei OS2-Fasern die Fasern nach OS1 verdrangt haben.

AlsLichtquellen werden fiir Ubertragungsraten bis 100 Mbit/s
hauptsachlich Leuchtdioden (LEDs) verwendet. Fir Gigabit

Multimode Faser 50/62,5/125 pm

Singlemode Faser 9/125 pm

Faseraufbau (vereinfacht)

und 10 Gigabit Ethernet reicht das Schaltverhalten von LEDs
jedoch nicht mehr aus — hier werden Laser bendtigt. Bei
einer Wellenlange von 850 nm kénnen preisgunstige Halb-
leiterchip-Laser, sogenannte VCSELs (vertical cavity surface
emitting laser) eingesetzt werden, bei anderen Wellenlangen
(z. B. 1310 nm oder 1550 nm) werden klassische Laser
bendtigt.

Maximale Dampfung in dB / km

Multimode OM1, OM2 und OM3 Multimode OM4 Singlemode 0S2
Wellenldange 850 nm 1300 nm 850 nm 1300 nm 1310 nm 1383 nm 1550 nm
Dampfung 3,5dB 1,5dB 3,5dB 1,5dB 0,4 dB 0,4 dB 0,4 dB



Wellenlange 850 nm 1300 nm 850 nm
Fasertyp Kerndurchmesser in pm
oM1 50 oder 62,5 200 500 nicht spezifiziert
oMm2 50 500 500 nicht spezifiziert
om3 50 1500 500 2000
om4 50 3500 500 4700

Aus Treiber: Praxishandbuch Netzwerktechnik, J. Schlembach Fachverlag, mit freundlicher Genehmigung des Verlags

Telegartner-Tipp: LWL-Verkabelungen sollten unbedingt mit dem Lichtquellentyp gemessen werden, mit dem sie spater
auch betrieben werden. Die meisten optischen Messgerate (engl. optical time domain reflectometer, kurz OTDR) verwen-
den standardmafig klassische Laser. Fir Multimodefasern kommen je nach Netzart jedoch LEDs und VCSELs zum Einsatz,
klassische Laser werden fur Multimodefasern nur selten verwendet. Die falsche Lichtquelle im Messgerat kann die Mess-

ergebnisse verfalschen.

Lichtwellenleiter aus Kunststoff

Lichtwellenleiter mussen nicht unbedingt aus Glas sein. Sie
kénnen auch ganz oder teilweise aus Kunststoff bestehen.
Polymere optische Fasern, auch als Polymerfasern oder
kurz POF bezeichnet, bestehen vollstandig aus Kunststoff.
Englische Bezeichnungen sind ,polymeric optical fiber”
oder ,plastic optical fiber”.

Im Gegensatz zu Glasfasern konnen Polymerfasern nicht mit
thermischen SpleiSen verbunden werden, da der Kunststoff
durch die hohe Temperatur schmelzen wirde. Polymerfa-
sern werden mit Steckern oder Klemmen verbunden. Mit
scharfen Messern sind exakte, gerade Schnitte moglich;
Schleifen und Polieren der Fasern entfallt.

HCS, auch als Polymer Cladded Fiber (PCF) bezeichnet,
bestehen aus einem Kern aus Glas und einem den Kern um-
gebenden Mantel aus Kunststoff. Aufgrund ihres Kerns aus
Quarzglas ermdglichen HCS-Fasern hohere Datenraten bzw.
groRere Leitungslangen als Polymerfasern, sind jedoch auf-
wendiger zu verarbeiten.

N —
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LWL-Steckverbinder flr Polymerfasern

Glasfasern fiir engste Biegeradien
Biegeradien-unempfindliche Glasfasern (engl. bend insen-
sitive optical fibres) bieten bei Installationen mit beengten
Platzverhéltnissen deutliche Vorteile. Bei voller Uber-
tragungs-Bandbreite lassen sich Biegeradien-unempfind-
liche Fasertypen auch in engen Kurven verlegen. Doch nicht
alle sind rickwartskompatibel zu herkémmlichen Fasern.

Die Norm ITU-T G.657 definiert Biegeradien-unempfindliche
Singlemode-Fasern. Die G.657.A-Serie ist kompatibel zu
den Standard-Singlemode-Fasern nach ITU-T G.652. Fasern
der G.657B-Serie sind es meist nicht, sie bieten jedoch noch
engere Biegeradien als die Fasern der A-Serie.

Biegeradien-unempfindliche Multimode-Fasern (engl. bend
insensitive multi mode fibres, kurz BIMMF) sind je nach
Hersteller rickwartskompatibel zu herkémmlichen OM3-
bzw. OM4-Fasern. Aufschluss zur Kompatibilitat gibt das
Faser-Datenblatt; im Zweifelsfalle empfiehlt es sich, eine
Bestatigung zur Kompatibilitat mit anderen Fasern anzufor-
dern.

WDM-Systeme

Low-Waterpeak-Fasern sind fur WDM-Systeme sehr wichtig.
WDM steht fir Wavelength Division Multiplexing. War bei
der herkémmlichen Ubertragung Licht nur einer Wellenlange
in einer Singlemodefaser unterwegs, so werden bei WDM-
Systemen mehrere Lichtstrahlen verschiedener Wellen-
lange in derselben Faser Gbertragen.

Jedem Kanal wird dabei eine eigene Wellenlange zugeord-
net. Um eine gleichméaBige Ubertragung zu gewahrleisten,
muissen die optischen Eigenschaften der Glasfaser im
gesamten genutzten Bereich mdglichst gleich sein. Auch
wenn in den LANs noch sehr wenig WDM-Systeme anzu-
treffen sind, ist doch bei der Faserauswahl darauf zu achten,
dass eine klnftige Migration zu WDM durch den Einsatz
von Low-Waterpeak-Fasern moglich ist.




Glasfaser-Steckverbinder

Die DIN EN 50173 sieht flr den Arbeitsbereich (Anschluss-
dosen) den LC-Duplex-Stecker vor. Bestehende Netze, in
denen der SC-Duplex-Stecker verwendet wurde, kénnen
normgerecht auch weiterhin mit SC-Duplex-Steckern erweitert
werden. In anderen Netz-Bereichen lasst die Norm alle nach
IEC genormten Steckerbauformen zu.

Telegartner-Tipp: Nie in Glasfaser-Anschllsse oder
Stecker blicken, VCSELs und konventionelle Laser
senden nicht sichtbares Infrarot-Licht, man wdirde
ein Signal nur an den (bleibenden!) Augenschaden
erkennen.

Viele Hersteller von aktiven Netzwerkkomponenten (Swit-
ches) sind dazu Ubergegangen, besonders Platz sparende
Stecker (engl. small form factor, kurz SFF) wie den LC-
Duplex zu verwenden. Er benétigt nicht mehr Platz als ein
RJ45-Stecker. Im Bereich der passiven Verteiltechnik ist eine
hohe Packungsdichte mit kleinen Steckern fur das Rangie-
ren eher nachteilig in puncto Handhabung, Robustheit und
Ubersichtlichkeit.

Neben LC- und SC-Duplex ist in bestehenden Netzen auch
der altere ST-Stecker anzutreffen.

FUr beste optische Werte sind Stecker fir Singlemode-Fa-
sern auch mit schrag geschliffenen Steckerstirnflachen er-
haltlich. Durch den schragen Schliffwinkel kénnen an der
Oberflache reflektierte Lichtstrahlen nicht mehr in den licht-
fihrenden Kernbereich der Glasfaser zuriick, sie werden
von der schragen Flache abgelenkt.

Steckerfarben nach DIN EN 50173:
Multimode: beige oder schwarz

Singlemode PC, Steckerende gerade geschliffen
(PC = physical contact): blau

Singlemode APC, Steckerende schrag geschliffen
(APC = angled physical contact): grin

Bei Steckern und Kupplungen fir OM3-Multimodefasern
hat sich in der Praxis der turkise Farbton ,,aqua” durchge-
setzt, der in der amerikanischen TIA-Norm vorgegeben ist.

o

ST-Stecker

SC-Stecker

LC-Stecker

Telegartner-Tipp: Nie Gerad (PC)- und Schrag-
schliff (APC)-Stecker zusammenstecken. Bei Schrag-
schliffsteckern darauf achten, dass beide Stecker in
einer Kupplung dieselbe Ausrichtung des Schliffwin-
kels besitzen.

om1 beige orange orange
0om2 beige orange orange
0oM3 aqua aqua orange
om4 schwarz erika-violett orange
0S2 PC blau gelb gelb
0S2 APC griin gelb gelb

Farbschema: Stecker, Patchkabel, Vorkonfektionierte Verlegekabel



Fiber-To-The-Home (FTTH)

High Speed-Internet, Triple Play (TV, Telefon und Internet
Uber einen Anschluss), Video on Demand wie auch DSL-
Datenverbindungen zwischen Firmen und deren Niederlas-
sungen fordern immer leistungsfahigere Netze. Die Uber
Jahrzehnte gewachsene, vorhandene Infrastruktur kann
mit den immer schneller wachsenden Anforderungen nicht
mehr mithalten. Es ist also nur logisch, die leistungsfahigen
Glasfasernetze des Weitverkehrsnetzes (engl. wide area
network, kurz WAN) naher zum Endanwender, sei er Fir-
menkunde oder privater Verbraucher, zu bringen: Glasfaser
bis zum (Wohn-)Gebaude, englisch fiber to the home.

Dies erfordert ein umfangreiches Spektrum an Produktlo-
sungen, angefangen von optischen Kopplern tber Glasfa-
sern und entsprechende Stecker Uber koaxiale Steckverbin-
der bis hin zu anwendungsspezifischen RJ45-Steckern fur
Buro-, Industrie- und Heimanwendungen.

Detaillierte Informationen hierzu kénnen unter:
info@telegaertner.com angefordert werden.

Leistungsteilender optischer Koppler

o

"

Telegartner-Tipp: Die Begriffe ,Fiber to the ...
werden in der Praxis oft nicht einheitlich gebraucht.
Es empfiehlt sich daher genau festzulegen, wie das
Netz konzipiert werden soll (mit LWL-Anschlussdosen,
Installations-Switch, etc.).

[ ishiwettenteiter [ Kupler-Verkabetuny

Verkabelungslésungen FTTx




Data Center — Verkabelung in Rechenzentren

In Rechenzentren (engl. data center) sind Glasfaserlei-
tungen fur hohe Datenraten nicht wegzudenken. Hier ha-
ben sich Multimodefasern vom Typ OM3 und OM4 durch-
gesetzt, die nach Norm IEEE 803.2 Datenraten mit 10,
40 und 100 Gigabit pro Sekunde Ubertragen. Im Rechen-
zentrum ist Flexibilitat bei kiirzestmdglichen Betriebsunter-
brechungen oberstes Gebot (héchste Qualitat wird in bei-
den gefordert).

In den Rechenzentren haben sich daher vorkonfektionierte
Losungen durchgesetzt. Mehrfaserige Leitungen mit meist
12, 24 oder 48 Fasern enden auf 12-faserigen MTP®/MPO-
Steckern oder LC- bzw. SC-Duplex-Steckern. Vorkonfektio-
nierte Leitungen kdnnen dann verlegt werden, wenn es der
Betrieb des Rechenzentrums gestattet, oft sogar wahrend
des laufenden Betriebs. Wenn die neuen Server, Switches
oder Mainframes dann aufgestellt oder umgezogen wer-
den, sind die Leitungen bereits anschlussfertig an Ort und
Stelle. Aufwandiges Absetzen und Abisolieren von Adern
und Fasern, Steckermontage sowie Klebe-, Schleif- und
Polierarbeiten gehdren damit der Vergangenheit an. Ent-
sprechende Einziehhilfen schitzen die Stecker wahrend der
Leitungsverlegung und garantieren fabrikgeprufte Qualitat
auch unter schwierigen Installationsbedingungen.

t’j

Vorkonfektionierte Leitungen
MPO-MPO (links) und MPO -LCD (rechts)

Parallel Optics und 40/100 Gigabit Ethernet

Die Ubertragungskapazitat von Mulitimodefasern ist deut-
lich kleiner als die von Singlemodefasern. Auf kurzen Stre-
cken werden dennoch Multimodefasern eingesetzt, da
die Sende- und Empfangselektronik fir Multimodefasern
kostengunstiger ist. Bei 40 und 100 Gigabit Ethernet wer-
den daher die Datenstrome in Kanale von je 10 Gigabit pro
Sekunde aufgeteilt die gleichzeitig (parallel) Ubertragen
werden, was zum Fachbegriff Parallel Optics fuhrte. Flr 40
Gigabit Ethernet werden dabei 8 Fasern (4 Fasern fir Sen-
den, 4 Fasern fir Empfangen) verwendet, fir 100 Gigabit
20 Fasern (10 Fasern fur Senden, 10 Fasern fir Empfangen).

Bei der Verbindungtechnik greift man auf den bewahrten
MTP®/MPO-Steckverbinder zuriick, der sich in vorkonfektio-
nierten Systemen bereits bewahrt hat.

Detaillierte Informationen hierzu kénnen unter der E-
Mail Adresse info@telegaertner.com angefordert werden.

Vorkonfektionierte Systeme sind jedoch nicht auf Glas-
faserleitungen beschrankt. Immer mehr setzen sich auch
vorkonfektionierte Losungen flr Kupferkabel durch. Diese
Losungen gibt es sowohl mit RJ45-Buchsen fir Verteilfelder
als auch mit flexiblen Leitungen und Steckern als Mehrfach-
Patchkabel, was besonders bei groflen Switches einen
enormen Zeitvorteil bietet.

Trunkkabel mit
AMJ-Modul K Cat.64

MTP®/MPO-Steckverbinder

Telegartner-Tipp: Vorkonfektionierte  Losungen
kénnen unabhangig von der Inbetriebnahme von Ser-
vern, Switches oder Mainframes im Rechenzentrum
verlegt werden. Sobald diese Maschinen in Betrieb
gehen mussen, kénnen die vorab verlegten Leitungen
direkt angeschlossen werden, ohne Spleif3en, Kleben,
Polieren oder Crimpen. Und uber den Online-Konfi-
gurator kédnnen sie rund um die Uhr bestellt werden.



Industrial Ethernet — das Ethernet fiir die industrielle Umgebung

In der rauen Fertigungsumgebung sind die Komponenten
eines Datennetzes sehr viel grofSeren Belastungen ausgesetzt
als in Blrogebauden: Staub, Feuchtigkeit, Chemikalien, me-
chanische Belastungen, extreme Temperaturen und sehr viel
hohere elektromagnetische Belastungen setzen der Verka-
belung zu und stellen bislang nie gekannte Anforderungen.

Neben der hohen Belastbarkeit ist in der Fertigung héchste
Zuverlassigkeit und Verfugbarkeit gefordert, denn ein Aus-
fall von auch nur kurzer Dauer flhrt unweigerlich zu hohen
finanziellen Verlusten. Gerade im industriellen Umfeld sind
Qualitat und Zuverlassigkeit der Komponenten — besonders
der Anschlussdosen und Steckverbindungen — von aus-

FUr Industriegebaude gelten daher neben der DINEN 50173-3
auch andere Normen, flr die Verkabelung allen voran die
ISO/IEC 24702, flr die Steckverbinder die IEC 61076-3-106.

Neben der Qualitat sorgfaltig aufeinander abgestimmter
Komponenten ist bei industriellen Anwendungen zusatzlich
der Schutz gegen feste und flussige Stoffe wichtig. Die in-
ternationale Norm IEC 60529 definiert mit dem IP-Code (In-
ternational Protection) ein einfaches Bezeichnungssystem:
Die erste Ziffer gibt den Schutz gegen das Eindringen fester
Korper wie beispielsweise Staub an, die zweite Ziffer den
Schutz gegen Wasser / Feuchtigkeit.

IEC 60512-3-1

Uberspannung

Salz-Spriihnebel
EN 50155

schlaggebender Bedeutung.

Vibration

IEC 60512-2-1
IEC 60512-2-5
IEC 60512-6-4
IEC61076-3-106

Schock /
Erschiitterung
IEC 60512-2-5
IEC 60512-6-3
IEC 61076-3-106
EN 61373

Staub

IEC 61076-3-106
IEC 60529
~—

Untertauchen
IEC 61076-3-106
IEC 60529

o

Schutzgrade gegen feste Fremdkéorper*

Erste Kennziffer Kurzbeschreibung

0 Nicht geschitzt

1 Geschiitzt gegen feste Fremdkorper 50 mm
Durchmesser oder groRer

2 Geschiitzt gegen feste Fremdkérper 12,5 mm
Durchmesser oder groRer

3 Geschiitzt gegen feste Fremdkorper 2,5 mm
Durchmesser oder groRer

4 Geschiitzt gegen feste Fremdkérper 1,0 mm
Durchmesser oder groRer

5 Staubgeschiitzt

6 Staubdicht

IEC 60512-4-1

-
e

Feuchtigkeit
IEC 61076-3-106
IEC 60529

Temperatur
IEC 60512-11-4
IEC 61076-3-106

Dichtigkeit
IEC 60512-3-1
IEC 61076-3-106

Dampf

IEC 60512-11-12
IEC 61076-3-106
IEC 60068-2-30

'

Schutzgrade gegen feste Fremdkoérper und Schutzgrade gegen Wasser

Schutzgrade gegen Wasser*

Zweite Kennziffer ~ Kurzbeschreibung

0 Nicht geschiitzt
1 Geschiitzt gegen Tropfwasser
2 Geschiitzt gegen Tropfwasser, wenn das Gehause

bis zu 15° geneigt ist

Geschiitzt gegen Spriihwasser

Geschiitzt gegen Spritzwasser

Geschitzt gegen Strahlwasser

Geschiitzt gegen starkes Strahlwasser

Geschiitzt gegen die Wirkungen beim

zeitweiligen Untertauchen in Wasser

8 Geschiitzt gegen die Wirkungen beim dauernden
Untertauchen in Wasser. Wird zwischen Kunden
und Lieferanten vereinbart.

No v AW

* Definitionen siehe IEC 60529









Telegartner Netzwerk-Woérterbuch: Glasfasertechnik

Nachfolgend sind die wichtigsten Begriffe der Daten-/ Netzwerk-
Technik aufgefihrt.

APC - angled physical contact:

Stecker mit schrag zur Steckerlangsachse geschliffenen Endfla-
chern; Schliffwinkel typisch 8 Grad, andere ebenfalls erhaltlich.
Durch den schragen Schliff ergeben sich besonders hohe Werte
bei der Ruckflussdampfung. Ein APC-Stecker muss immer mit
einem APC-Stecker desselben Schliffwinkels zusammengesteckt
werden. Stecker- und Kupplungsfarbe: griin.

CWDM - Coarse Wavelength Division Multiplexing
Ubertragungsverfahren, bei der mehrere Lichtsignale (typischer-
weise 18) unterschiedlicher Wellenldngen gleichzeitig in einer Faser
Ubertragen werden. Kanalabstand 20 nm.

Dampfung
Gibt an, wie stark ein Signal auf einer Ubertragungsstrecke
geschwacht wird.

Delay
- siehe Laufzeit

Attenuation
-> siehe Ddmpfung

Delay skew
- siehe Laufzeitverzégerung

Aufteilbares Kabel

engl. breakout cable. Die einzelnen Fasern sind mit einer individu-
ellen Aderisolierung versehen, die so dick ist, dass die Fasern aus
dem Kabel herausgefiihrt und ohne Schutzschlauch verlegt wer-
den kénnen. Typische Durchmesser der Aderisolierungen bei auf-
teilbaren Kabeln sind 900 pm und 3 mm. Dadurch kénnen Stecker
direkt auf die Adern montiert werden.

Backbone

engl. Ruckgrat. Leitungen zur Verbindung von Netzen an einem
Standort, beispielsweise die etagenubergreifenden Leitungen in
einem Gebaude oder die Leitungen zwischen den Gebauden.

Bandbreite

Umfang des Frequenzbereichs, der Ubertragen werden kann; Bei-
spiel: niedrigste Frequenz = 10 MHz, hochste Frequenz 100 MHz,
dann betragt die Bandbreite 90 MHz (100 MHz — 10 MHz = 90 MHz).

Bandbreiten-Langenprodukt

Einheit: MHz x km; Produkt aus Bandbreite und maximaler Lange,
Uber die diese Bandbreite Ubertragen werden kann. Das Bandbreiten-
Langenprodukt ist eine Konstante. Beispiel: Bei einem Bandbreiten-
langenprodukt von 400 MHz x km kann ein Signal mit einer Band-
breite von 400 MHz Uber eine Ldnge von 1 km Ubertragen werden,
ein Signal mit einer Bandbreite von 200 MHz 2 km, ein Signal mit
einer Bandbreite von 800 MHz noch einen halben Kilometer.

Breakout cable, Breakoutkabel
- siehe aufteilbares Kabel

Cabling layer
-> siehe Verkabelungsschicht

Campusnet
Das Netz eines Standortes (,Campus”), das die Netze in den
einzelnen Gebduden des Standortes miteinander verbindet.

DIN EN 50173

+Informationstechnik — Anwendungsneutrale Kommunikationska-
belanlagen”; wichtigste Normenserie zur strukturierten Verkabe-
lung. Die DIN EN 50 173 gliedert sich in funf Teile:

Teil 1: Allgemeine Anforderungen
Teil 2: Burogebaude

Teil 3:  Industriell genutzte Standorte
Teil 4 Wohnungen

Teil 5:  Rechenzentren

Teil 6: Verteilte Gebaudedienste

DIN EN 60794-1-1

definierte die Kabelkurzzeichen fiir Glasfaser-AuRen- und
Innenkabel, ersetzt die Normen DIN VDE 0888-3 und DIN VDE
0888-6

DIN VDE 0888-3
definierte die Kabelkurzzeichen fiir Glasfaser-AufSenkabel, ersetzt
durch DIN EN 60794-1-1

DIN VDE 0888-6
definierte die Kabelkurzzeichen fiir Glasfaser-Innenkabel, ersetzt
durch DIN EN 60794-1-1

Dualduplexverbindung
Verbindung, bei der Senden und Empfangen gleichzeitig Gber das-
selbe Leiterelement (z. B. LWL-Faser) moglich ist.

Duplex

.zweifach”. Duplex-Stecker enthalten zwei Glasfasern. Je nach Aus-
fiihrung kdnnen auch zwei Einzelstecker zu einem Duplexstecker zu-
sammengefasst werden, beispielsweise durch Klammern oder Clips.

Durchfiihrungskupplung

Kupplung, um zwei Stecker gegeneinander auszurichten. Glasfa-
sern konnen nicht wie Kupferadern in eine Buchse eingepresst
oder eingeschraubt werden; eine gesteckte Verbindung zweier
Fasern erfolgt mit zwei Steckern, die mit einer Durchflihrungs-
kupplung prazise gegeneinander gepresst werden. ,,Buchsen” bei
Glasfaser-Anschlussdosen weisen im Inneren eine steckerahnliche
Konstruktion auf.




DWDM - Dense Wavelength Division Multiplexing (DWDM)
Ubertragungsverfahren, bei dem mehrere Lichtsignale unter-
schiedlicher Wellenlangen gleichzeitig in einer Faser Ubertragen
werden. Die Kandle sind sehr viel schmaler und liegen dichter bei-
einander als bei CWDM.

E-2000-Stecker

Sehr praziser Glasfaserstecker mit integrierter Staub- / Laser-
Schutzklappe; hauptsachlich im WAN (wide area network) einge-
setzt; eingetragenes Warenzeichen der Fa. Diamond, die Normbe-
zeichnung ist , LSH-Stecker”; Ferrulendurchmesser 2,5 mm.

Easy strip fibre
- siehe Kompaktader

Einmodenfaser
- siehe Singlemodefaser

FC/PC-Stecker

Alter Steckertyp mit Uberwurfmutter; heutzutage fast nur noch in
bestehenden Installationen anzutreffen; FC steht fir , ferrule con-
nector”, PC flr ,physical contact”; Ferrulendurchmesser 2,5 mm.

Ferrule
Hilse, die die Glasfaser in einem Stecker enthalt; besteht aus
Keramik, Metall oder Kunststoff.

FTTB - Fiber to the building
Glasfaserverkabelung bis zum Gebaude (hausintern wird eine Verka-
belung aus Kupferleitungen verwendet); vgl. FTTH — Fiber to the home.

FTTC - Fiber to the curb
Glasfaserverkabelung bis zum Kabelverteiler am StraSenrand (sog.
Kabelverzweiger, kurz KVZ).

FTTD - Fiber to the desk
Glasfaserverkabelung bis zum Arbeitsplatz.

FTTF - Fiber to the factory
Glasfaserverkabelung bis zum Fabrikgebaude.

FTTH - Fiber to the home
Glasfaserverkabelung bis zur Anschlussdose in Wohnungen oder
Wohnhausern.

FTTL - Fiber to the loop
Sammelbezeichnung fir Glasfaserverkabelung im Access-Netz.

FTTM - Fiber to the machine
Glasfaserverkabelung bis zur (Fertigungs-)Maschine.

FTTN - Fiber to the node

Glasfaserverkabelung bis zum Verteil- und Knotenpunkt; meist im
Zusammenhang mit passiven Netzen (PON) bei FTTH — Fiber to the
Home verwendet.

FTTO - Fiber to the office
Glasfaserverkabelung bis zum Burogebaude; ist FTTH — Fiber to
the home ahnlich.

FTTP - Fiber to the premises
Glasfaserverkabelung bis zum Gebdude oder bis zum Grundstick
(engl. premises = Gebaude, Grundstlick, Liegenschaft).

Festader

Andere Bezeichnung: Vollader; bei einer Festader ist die
Aderisolierung fest auf der Glasfaser aufgebracht. Bei Festadern
kénnen Stecker direkt montiert werden. Festadern lassen sich nur
schwer und meist nur auf sehr kurzen Langen abisolieren und
eignen sich nicht besonders gut zum Spleisen. Kompaktadern
(siehe dort) eignen sich fur Spleiarbeiten und die direkte
Steckermontage gleichermafen.

FSMA-Stecker
Alter Steckertyp mit Uberwurfmutter; heutzutage fast nur noch in
bestehenden Installationen anzutreffen.

FTTA - Fiber to the antenna
Glasfaserverkabelung bis zur Sendeeinheit einer Funkstation in
unmittelbarer Antennennahe.

FTTA - Fiber to the amplifier

Glasfaserverkabelung bis zum Kabelverteiler am Strafsenrand (sog.
Kabelverzweiger, kurz KVZ), der elektronische Baugruppen wie
Verstarker enthalt.

FTTR - Fiber to the radio
Glasfaserverkabelung bis zur Sendeeinheit einer Funkstation;
vgl. FTTA — Fiber to the antenna.

FTTT - Fiber to the terminal
Glasfaserverkabelung bis zum Endgerat (z. B. PC).

FTTW - Fiber to the wall oder Fiber to the workgroup
Glasfaserverkabelung bis zu einem kleinen Switch, der in der Néhe
mehrer Arbeitsplatze installiert ist (z. B. Mini-Switch im Kabelkanal).

Geradschliffstecker
- siehe PC-physical contact

Gradientenindexfaser
Multimodefaser mit ,gebogenem” Verlauf des Brechungsindexes;
einzige heutzutage gebrduchliche Bauart von Multimodefasern.

Halbduplexverbindung
Verbindung, bei der Senden und Empfangen nur abwechselnd
maglich ist.




Halogenfreie Leitung
Kabel oder Leitung, deren AuBenisolierung keine Halogene
(besonders Fluor oder Chlor) enthalt.

High return loss
Steckerausflihrungen mit besonders guten Werten bei der
Ruckflussdampfung.

Hohlader

Kabelaufbau, bei dem eine einzelne Glasfaser in einem Kunststoff-
rohrchen liegt. Die Glasfaser besitzt dabei keine dicke Isolierung,
sondern ist nur mit dem Sekunddrcoating (250 pm) versehen.

LC-Duplex-Stecker

Stecker flr zwei LWL-Fasern; besteht aus zwei einzelnen LC-Ste-
ckern, die miteinander verbunden sind. Dies kann trennbar durch
Clips oder Klammern geschehen, oder fest.

HRL
-> siehe high return loss

ISO
International Organization for Standardization, internationales
Normungsgremium.

I1SO-Schichtenmodell

Die Kommunikation in einem Telekommunikationsnetz ist gemalf3
ISO/IEC 7498-1 in sieben logische Bereiche, den so genannten
Schichten, eingeteilt.

LC-Stecker

Kompakter Glasfaserstecker mit sehr guten optischen Werten; bevor-
zugter Stecker bei neuen Installationen; als LC-Duplex in verdrehsi-
cherer Ausfiihrung fur zwei Fasern erhaltlich, Platzbedarf und Bedie-
nung ahnlich wie beim RJ45-Stecker der Kupfernetze; je nach Quelle
werden verschiedene Bedeutungen flr die Abkirzung LC angege-
ben; die gebrauchlichsten sind ,Lampert connector” und ,Lucent
connector”; Ferrulendurchmesser 1,25 mm, dadurch sehr kompakt

Lichtwellenleiter
Sammelbegriff fir alle Leiter, die Licht leiten, beispielsweise
Glasfasern oder Kunststofffasern.

ITU
International Telecommunication Union, internationales Gremium
flr die Telekommunikation.

Kompaktader

Bei einer Kompaktader ist die Glasfaser wie bei der Festader von
einer dickeren Aderisolierung umgeben. Anders als bei der
Festader kann die Isolierung bei der Kompaktader jedoch relativ
leicht entfernt werden, wodurch sich dieser Adertyp zur direkten
Montage von Steckern und zum Spleifen gleichermalf3en eignet.
Andere Bezeichnungen: semilose Vollader, easy strip fiber.

LAN
Abkurzung flr ,local area network”, das Datennetz an einem
definierten Ort, beispielsweise in einem Gebdude.

Laufzeit
engl. delay. Einheit ns/km; die Zeit, die ein Signal bendtigt, um
eine bestimmte Strecke auf einem Kabel zurlickzulegen.

Laufzeitunterschied

engl. delay skew. Einheit ns; der zeitliche Versatz, mit dem die
Signale auf verschiedenen Aderpaaren eines Kabels beim
Empfanger ankommen.

Local Area Network
- siehe LAN

LSA-Stecker

Alter Steckertyp mit Uberwurfmutter; heutzutage fast nur noch in
bestehenden Installationen anzutreffen; andere Bezeichnung DIN-
Stecker; Ferrulendurchmesser 2,5 mm.

LSFOH-Leitung
-> siehe halogenfreie Leitung

LSH-Stecker
Normbezeichung fir den E-2000-Stecker, siehe dort.

LSOH-Leitung
Abkiirzung fur ,,low smoke zero halogen”
-> siehe halogenfreie Leitung

LSZH-Leitung
Abkiirzung fur ,,low smoke zero halogen”
- siehe halogenfreie Leitung

LWL
Abkurzung fir Lichtwellenleiter, siehe dort

Layer O
-> siehe Verkabelungsschicht

Layer 1
-> siehe Physikalische Schicht

LWL-Fasern
Abkirzung fir Lichtwellenleiter-Fasern, = siehe Lichtwellenleiter

MAN

Abklrzung fir Metropolitan Area Network, zu deutsch
,Stadtnetz”; das MAN ist das Netz, das die Netze in den einzelnen
Gebauden oder Standorten stadtweit verbindet.




Mbit/s
Abkirzung flir Megabit pro Sekunde, Einheit fir die Datenrate;
1 Mbit/s = 1 Million bit pro Sekunde.

Mehrmodenfaser
- siehe Multimodefaser

Metropolitan area netwok
- siehe MAN

MHz
Abklrzung flr Megahertz, Einheit fur Schwingungen pro
Zeiteinheit; 1 MHz = 1 Million Schwingungen pro Sekunde.

MIC-Stecker
Recht grofRer Glasfaserstecker, friiher in FDDI-Netzen eingesetzt,
heutzutage kaum noch verbreitet.

Monomodefaser
- siehe Singlemodefaser

Moores Gesetz — Moore's law

Es gibt verschiedene Feststellungen von Gordon Moore, die als
Moores Gesetz bekannt wurden. Ein Version ist, dass sich die Uber-
tragungsbandbreite im Durchschnitt alle finf Jahre verzehnfacht.

MP-Stecker
Alte Bezeichung fur den MPO-Stecker, siehe dort

MTP®-Stecker

LWL-Stecker flir mehrere Fasern; ,MTP®” ist ein eingetragenes
Warenzeichen der Fa. US Conec; der MTP®-Stecker ist kompatibel
(und nahezu bauglich) mit dem MPO-Stecker.

Multimodefaser

Deutscher Normbegriff: Mehrmodenfaser; Glasfaser, bei der —
stark vereinfacht — mehrere Lichtstrahlen gleichzeitig tUbertragen
werden, im Gegensatz zur Singlemodefaser, in der nur ein Licht-
strahl Gibertragen wird. Mit Singlemodefasern lassen sich sehr viel
groRere Entfernungen Uberbricken als mit Multimodefasern,
doch ist die Elektronik flr Singlemodefasern sehr viel teurer als fir
Multimodefasern. Typische Leitungslangen liegen bei einigen hun-
dert Metern bei Multimodefasern und mehreren Kilometern bei
Singlemodefasern.

NT - network termination
Abschluss der von aufSen in das Gebaude gefuhrten Leitung.

OAN - optical access network
Netz zwischen Gebdude und Kabelverzweiger (Zugangsnetz)
unter Verwendung von Glasfaserleitungen.

OLT - optical line termination

Abschluss einer Glasfaserleitung im Netz zwischen Gebdude und
Kabelverzweiger (Zugangsnetz).

Zentrale aktive Netzwerkkomponente bei Passive Optical LAN
(POL)

MPO-Stecker

Mehrfaserstecker flr bis zu 72 Fasern; am gebrauchlichsten ist die
Variante mit 12 Fasern. Die Faser liegen parallel zueinander in ei-
ner breiten Kunststoffferrule; die Ausrichtung zweier Stecker zuei-
nander erfolgt mit zwei Metallstiften in einem Stecker, die in die
Bohrungen des gegenuberliegenden Steckers ragen.

MPO steht fur ,multi-fiber push on”.

MT-RJ-Stecker

Zweifaserstecker, bei dem die beiden Fasern in einer gemeinsamen
Kunststoffferrule parallel nebeneinander liegen; die Ausrichtung
zweier Stecker zueinander erfolgt mit zwei Metallstiften in einem
Stecker, die in die Bohrungen des gegentberliegenden Steckers
ragen; MT-RJ steht fir ,mechanical transfer — registered jack”.

ONT - optical network termination

Abschluss der von auf3en in das Gebaude geflihrten Glasfaserleitung.
Kleines elektronisches Gerat in Anwendernahe bei Passive Optical
LAN (POL)

ONU - optical network unit
Aktive Netzwerkkomponente mit Glasfaseranschluss zwischen
Zugangsnetz aufRerhalb und dem LAN innerhalb eines Gebaudes.

Patch cord
- siehe Patchkabel

Patchkabel
Flexible Leitung mit Steckern an beiden Enden zum Verbinden von
Geraten und Anschliissen in Verteilfeldern.

Patch panel
- siehe Verteilfeld

PC-physical contact
Stecker mit gerade geschliffenen Endflachen (Endflachen stehen 90
Grad zur Steckerlangsachse), Stecker- und Kupplungsfarbe: blau.

Physical layer
-> siehe Physikalische Schicht




Physikalische Schicht

engl. physical layer. Schicht 1 im ISO-Schichtenmodell, enthalt Vorga-
ben zu Steckern und Schnittstellen. Entgegen der verbreiteten Mei-
nung ist die Verkabelung NICHT in Schicht 1 definiert, im ISO-Schich-
tenmodell ist die Verkabelung nicht vorgesehen. Um die Verkabelung
dennoch in das Modell einzuordnen, wird ihnen die fiktive , Schicht 0"
(, Verkabelungsschicht”, engl. , cabling layer”) zugewiesen.

Pigtail

Zu deutsch ,Schweineschwanzchen”. Ein Pigtail ist ein Stlick Glas-
faser von wenigen Metern Lange, an deren einem Ende ein LWL~
Stecker werksseitig montiert, geschliffen und poliert wird. Das
andere Ende ist frei, um es an die Faser eines Kabels zu spleifSen
und diese Faser so mit einem Stecker zu versehen.

POL - passive optical LAN

Passives Glasfasernetz in Gebauden, Technologie aus dem
Weitverkehrsbereich, basierend auf einzelnen Singlemodefasern,
Schragschliffsteckern (APC) und optischen Splittern. Nicht
kompatibel zu herkémmlichen Ethernet-Glasfaserverkabelungen.

PON - passive optical network
Glasfasernetz zwischen Gebaude und Kabelverzweiger (Zugangs-
netz) ohne aktive Netzwerkkomponenten (, passiv”).

Primarbereich

Die EN 50173 unterscheidet drei Verkabelungsbereiche:
Primarbereich = Bereich zwischen den Gebauden
Sekundarbereich = Bereich zwischen den Etagen innerhalb eines
Gebaudes

Bereich innerhalb einer Etage zwischen
Verteilerschrank und Anschlussdose

Tertidrbereich =

Primarcoating

Kunststoffisolierung, die direkt auf dem Glas der Glasfaser unmit-
telbar nach deren Produktion aufgebracht wird; der Standard-
durchmesser einer Glasfaser (reines Glas) betragt typischerweise
125 pm, mit Primarcoating dann 250 pm.

Quad-Kupplung

Platzsparende Kupplung flr vier gleiche Glasfaserstecker
nebeneinander, beispielsweise LC-Quad-Kupplung fir vier
LC-Einzelstecker oder zwei LC-Duplex-Stecker.

seltener eingesetzt.

SC-Duplex-Stecker

Stecker fur zwei LWL-Fasern; besteht aus zwei einzelnen SC-Ste-
ckern, die miteinander verbunden sind. Dies kann trennbar durch
Clips oder Klammern geschehen, oder fest.

SC-QC-Stecker

SC Quad Contact, manchmal auch als SC Quarto Contact bezeich-
net; LWL-Stecker auf Basis des SC-Steckers, bei dem vier Fasern in
einer Ferrule eines SC-Einzelsteckers gefiihrt werden, um die Pa-
ckungsdichte zu erhdhen. Der SC-QC ist sehr selten.

SC-Stecker

Der SC-Stecker ist neben dem LC-Stecker der LWL-Stecker, der am
haufigsten anzutreffen ist. Er ist verdrehsicher, und es gibt ihn als
Duplex-Variante, bei der zwei SC-Stecker miteinander verbunden
sind; SC steht fur , subscriber connector”; Ferrulendurchmesser ist
2,5 mm.

Schragschliffstecker
- siehe APC—aspherical physical contact

Sekundarbereich

Die EN 50173 unterscheidet drei Verkabelungsbereiche:
Primarbereich = Bereich zwischen den Gebauden
Sekundarbereich = Bereich zwischen den Etagen innerhalb
eines Gebaudes

Bereich innerhalb einer Etage zwischen
Verteilerschrank und Anschlussdose

Tertiarbereich =

Sekundarcoating
Kunststoff-Isolierung, die auf das Primdrcoating der Glasfaser
aufgebracht wird.

Rangierfeld
- siehe Verteilfeld

Semilose Vollader
-> siehe Kompaktader

Rangierleitung
- siehe Patchkabel

SAN
Abkurzung fur Storage Area Network; das SAN ist das Netz, das
die Speichergerate liber SAN-Switches mit den Servern verbindet.

SC-DC-Stecker

SC Dual Contact; LWL-Stecker auf Basis des SC-Steckers, bei dem
zwei Fasern in einer Ferrule eines SC-Einzelsteckers geflihrt wer-
den, um die Packungsdichte zu erhéhen. Der SC-DC wird immer

SFF - small form factor
Sammelbezeichnung flr Glasfaser-Steckverbinder mit geringen Ab-
messungen; meist nicht gréRer als der RJ45-Stecker der Kupfernetze.

Signal

Physikalische Darstellung einer Information, die sich ausbreitet,
beispielsweise eine Null-/Einsfolge auf einer Leitung als Abfolge
verschiedener elektrischer Spannungswerte oder Lichtimpulse.

Singlemodefaser
Deutscher Normbegriff: Einmodenfaser; Glasfaser, bei der — stark



vereinfacht — nur ein Lichtstrahl Ubertragen wird, im Gegensatz zur
Multimodefaser, in der mehrere Lichtstrahlen gleichzeitig Gbertragen
werden. Mit Singlemodefasern lassen sich sehr viel gréf3ere Entfer-
nungen Uberbrlicken als mit Multimodefasern, doch ist die Elektro-
nik fir Singlemodefasern sehr viel teurer als fir Multimodefasern.

Spleif

Feste Verbindung zweier LWL-Fasern. Man unterscheidet den
mechanischen Spleil3, bei dem die Fasern gegeneinander gepresst
werden, und den Fusionsspleild (andere Bezeichnung: thermischer
Spleif3), bei dem die Fasern miteinander verschweifst werden.

Storage area network
- siehe SAN

ST-Stecker

LWL-Stecker mit Bajonett-Verriegelung; friiher sehr verbreitet,
mittlerweile in vielen Bereichen durch den SC-Stecker abgeldst; ST
steht flr ,straight tip”; Ferrulendurchmesser 2,5 mm.

Stufenindexfaser

LWL-Faser mit stufenférmigem Verlauf des Brechungsindexes;
bei Multimodefasern durch die Gradientenindexfaser verdrangt,
bei Singlemodefasern werden Fasern mit speziellem Verlauf des
Brechungsindex bevorzugt.

Tertiarbereich

Die EN 50173 unterscheidet drei Verkabelungsbereiche:
Primarbereich = Bereich zwischen den Gebauden
Sekundarbereich = Bereich zwischen den Etagen innerhalb
eines Gebaudes

Bereich innerhalb einer Etage zwischen
Verteilerschrank und Anschlussdose

Tertiarbereich =

Verkabelungsstrecke
Fest installierte Komponenten der Verkabelung, besteht typischer-
weise aus Verlegekabel, Anschlussdose und Verteilfeld.

Verteilfeld
engl. patch panel; Ansammlung von Anschlissen im Verteiler-
schrank, an denen die einzelnen Datenleitungen enden.

VF-45-Stecker
Normbegriff fur den Volition-Stecker, siehe dort

Volition-Stecker

Zweifaserstecker der Fa. 3M, bei dem die beiden Fasern in je einer
V-Nut gefuhrt und im gesteckten Zustand gegen die Fasern der
Buchse gepresst werden.

Vollader
-> siehe Festader; semilose Vollader siehe Kompaktader

Vollduplexverbindung
Verbindung, bei der Senden und Empfangen gleichzeitig méglich ist.

WAN

Abklrzung fur Wide Area Network, zu deutsch Weitverkehrsnetz;
das WAN ist das Netz, das die Netze stadtetbergreifend verbindet,
national wie international.

Weitverkehrsnetz
- siehe WAN

Wellenlangen-Multiplex
Gleichzeitige Ubertragung von mehreren Lichtstrahlen verschiedener
Wellenlangen (, Farben”).

TIA

Telecommunications Industry Association — Interessensgemein-
schaft der US-amerikanischen Telekommunikationsindustrie; ver-
fasst Normen fir die USA.

Ubertragungsstrecke
Gesamte Verkabelung zwischen zwei Geraten, inklusive Patchkabel.

Wide area network
- siehe WAN

Zweiwegefithrung

Verkabelungskonzept, bei dem zwischen zwei Punkten zwei
Leitungen auf verschiedenen Wegen geflihrt werden, um die
Ausfallsicherheit zu erhéhen.

Verkabelungsschicht

engl. cabling layer; im ISO-Schichtenmodell ist die Verkabelung
nicht vorgesehen; auf 1ISO-Schicht 1 werden Stecker und Schnitt-
stellen definiert, nicht jedoch Kabel und Leitungen. Um die Verka-
belung dennoch in das Modell einzuordnen, wird ihnen die fiktive
,Schicht 0” zugewiesen.

Hinweis: Die Wiedergabe von Markennamen, eingetragenen
Warenzeichen, Warenzeichen, Gebrauchsnamen, etc. in diesem
Glossar berechtigt auch ohne besondere Kennzeichnung nicht zu
der Annahme, dass solche Namen im Sinne der Warenzeichen-
und Markenschutz-Gesetzgebung als frei zu betrachten waren
und daher von jedermann benutzt werden dirften.




Telegartner Netzwerk-Woérterbuch: Kupfertechnik

ACR - attenuation to crosstalk ratio

Verhaltnis von Nebensprechdampfung (crosstalk) zu Dampfung
(attenuation). Der ACR-Wert spiegelt die Qualitat einer
Verkabelungsstrecke besser wider als Nebensprechdampfung
oder Dampfung alleine, denn durch das Verhaltnis der beiden
Grofsen wird auch eine mogliche Kompensation erfasst,
beispielsweise wenn eine sehr gute Nebensprechddmpfung eine
nicht so gute Steckenddmpfung ausgleicht oder umgekehrt.

Alien NEXT - alien near end crosstalk attenuation
Ubersprechddmpfung zwischen zwei benachbarten, gleichartigen
Leitungen; gibt an, wie unempfindlich eine Leitung gegentber
Stérungen durch Signale auf einer benachbarten Leitung ist.

Attenuation
-> siehe Ddmpfung

Attenuation to crosstalk ratio
- siehe ACR

AWG - American wire gauge
US-amerikanisches Mafs fir den Leiterquerschnitt einer Leitung.
Die wichtigsten Werte firr die Datentechnik (Abweichungen méglich!):

AWG (massiv): 22 23 24 26
Querschnitt in mm2: 0,322 0,259 0,203 0,127
Durchmesser in mm: 0,643 0,574 0,511 0,404

Backbone

engl. Riickgrat; Leitungen zur Verbindung von Netzen an einem
Standort, beispielsweise die etageniibergreifenden Leitungen in
einem Gebdude oder die Leitungen zwischen den Gebauden.

Balun

Kunstwort aus den englischen Fachbegriffen BALanced-UNbalan-
ced fUr symmetrische (Twisted-Pair-)Leitungen (engl. balanced) und
unsymmetrische (Koax-)Leitungen (engl. unbalanced). Baluns wan-
deln symmetrische Signale in unsymmetrische um und umgekehrt
und passen damit Twisted-Pair- und Koax-Leitungen aneinander an.

Bandbreite

Umfang des Frequenzbereichs, der Ubertragen werden kann; Bei-
spiel: niedrigste Frequenz = 10 MHz, hochste Frequenz 100 MHz,
dann betragt die Bandbreite 90 MHz (100 MHz — 10 MHz = 90 MHz).

Bandbreiten-Langenprodukt

Einheit: MHz x km; Produkt aus Bandbreite und maximaler
Lange, Uber die diese Bandbreite Ubertragen werden kann. Das
Bandbreiten-Langenprodukt ist eine Konstante; Beispiel: Bei einem
Bandbreitenlangenprodukt von 400 MHz x km kann ein Signal mit
einer Bandbreite von 400 MHz U(ber eine Lange von 1 km
Ubertragen werden, ein Signal mit einer Bandbreite von 200 MHz
2 km, ein Signal mit einer Bandbreite von 800 MHz noch einen
halben Kilometer.

Cable Sharing

Beim cable sharing (engl. cable = Kabel/Leitung, to share = teilen)
wird eine Leitung auf mehrere Anschlisse aufgeteilt. Cable Sharing
war bei Ethernet mit 10 und 100 Mbit/s beliebt, weil ein Anschluss

nur zwei Aderpaare bendétigte und eine vierpaarige Leitung damit
eine Doppeldose versorgen konnte. Da Gigabit und 10 Gigabit
Ethernet alle vier Paare flr einen Anschluss bendétigen, ist Cable
Sharing aus Grlinden der Zukunftssicherheit selten geworden.

Cabling layer
-> siehe Verkabelungsschicht

Campusnet
Das Netz eines Standortes (,Campus”), das die Netze in den ein-
zelnen Gebauden des Standortes miteinander verbindet.

Cat.5/ Cat.5e
-> siehe Kategorie 5 / Kategorie 5

Cat.6
-> siehe Kategorie 6

Cat.6a / Cat.6A
-> siehe Kategorie 6,

Cat.7
-> siehe Kategorie 7

Cat.7A
-> siehe Kategorie 7 5

Category
-> siehe Kategorie

Class
- siehe Klasse

Crosstalk
-> siehe Nebensprechen

Dampfung
Gibt an, wie stark ein Signal auf einer Ubertragungsstrecke geschwécht wird

Delay
-> siehe Laufzeit

Delay skew
-> siehe Laufzeitunterschied

DIN EN 50173

Informationstechnik — Anwendungsneutrale Kommunikationskabel-
anlagen”; wichtigste Normenserie zur strukturierten Ver-
kabelung. Die DIN EN 50 173 gliedert sich in flinf Teile:

Teil 1:  Allgemeine Anforderungen
Teil 2: Blrogebaude

Teil 3:  Industriell genutzte Standorte
Teil 4 Wohnungen

Teil 5:  Rechenzentren

Teil 6:  Verteilte Gebaudedienste

DIN VDE 0815
Deutsche Norm, in der Fernsprech-Innenkabel
Bezeichnungen festgelegt sind.

und deren



DIN VDE 0816
Deutsche Norm, in der Fernsprech-Teilnehmerkabel (Auf3enkabel)
und deren Bezeichnungen festgelegt sind.

Far End ACR
ACR-Wert am fernen Ende der Leitung,
- siehe ACR — attenuation to crosstalk ratio

Dualduplexverbindung
Verbindung, bei der Senden und Empfangen gleichzeitig Uber
dasselbe Leiterelement (z. B. Aderpaar) mdglich ist.

EAD/scEAD-Stecker

Alte Steckerbauform, wurde fiir unterbrechungsfreie Anschlussdosen
mit zwei BNC-Buchsen in koaxialen Ethernet-Verkabelungen
(10 Base-2) verwendet (EAD=Ethernet-Anschluss-Dose). Der TAE-
Stecker der Telefonanschlussleitung sieht &hnlich aus, der EAD-
Stecker hatte jedoch zwei anders positionierte mechanische
Kodiernasen (Kodierung ,E"), so dass er nicht versehentlich in einen
Telefonanschluss gesteckt werden konnte. Der besser geschirmte
Nachfolger des EAD-Sytems mit einem umlaufenden Schirmblech
wurde scEAD-Stecker genannt (scEAD=screened EAD). Erfinder und
Entwickler von EAD/scEAD ist Telegartner.

Abb.: scEAD

ELFEXT - equal level FEXT

.Langenbereinigtes” FEXT. Das Datensignal wird auf seinem Weg
entlang der Datenleitung geddmpft. Das Ubersprechen am fernen
Ende einer Leitung ist damit geringer als es ware, wenn das Signal
in voller Starke beim Empfanger eintreffen wirde. Da das
Messgerat sowohl die Dampfung als auch die Leitungslange misst,
kann es die Signalddmpfung, die durch die Leitungslange entsteht,
in die FEXT-Messung einbeziehen. FEXT steht flir ,far end crosstalk
attenuation”, die Ubersprechddampfung am fernen Leitungsende.
-> siehe unter FEXT — far end crosstalk attenuation

EN 50173
Europdische Normenserie zur Gebaudeverkabelung;
deutsche Fassung DIN EN 50173, siehe dort

enhanced Cat.5
-> siehe Kategorie 5 / Kategorie 5E

Equal level FEXT
-> siehe ELFEXT — equal level FEXT

Fernnebensprechdampfung
- siehe FEXT — far end crosstalk attenuation

FEXT - far end crosstalk attenuation

Ubersprechddmpfung am fernen Leitungsende; gibt an, wie stark
ein storendes Signal auf einem Aderpaar unterdriickt
(gedampft) wird, damit es ein Signal auf einem benachbarten
Aderpaar nicht stéren kann.

FTP (Leitung)

engl. foil screened twisted pair; Leitung mit verdrillten Aderpaaren
und Folienschirm. In den meisten Fallen besitzt die Leitung einen
Folienschirm, der alle vier Aderpaare umschliefst; manchmal kann
statt des gemeinsamen Folienschirmes auch jedes Aderpaar ein-
zeln foliengeschirmt sein. Aufschluss gibt das Datenblatt der Lei-
tung. Zu den genormten Bezeichnungen

- siehe Kabelbezeichnungen nach ISO/IEC 11801

F/UTP (Leitung)

engl. foil screened unshielded twisted pair; Leitung mit Folien-
Gesamtschirm und ungeschirmten Aderpaaren. In der Praxis auch
als FTP-Leitung bezeichnet. Zu den genormten Bezeichnungen.
- siehe Kabelbezeichnungen nach ISO/IEC 11801

Halbduplexverbindung
Verbindung, bei der Senden und Empfangen nur abwechselnd
madglich ist.

Halogenfreie Leitung
Kabel oder Leitung, deren AuRenisolierung keine Halogene
(besonders Fluor oder Chlor) enthalt.

I1SO
International Organization for Standardization, internationales
Normungsgremium.

ISO/IEC 7498-1

Norm fur das I1SO-Schichtenmodell, Vollstandiger Titel: , Information
technology — Open Systems Interconnection — Basic Reference
Model: The Basic Model”.

ISO-Schichtenmodell

Die Kommunikation in einem Telekommunikationsnetz ist
gemal ISO/IEC 7498-1 in sieben logische Bereiche, den so
genannten Schichten, eingeteilt.

Kabelbezeichnungen nach ISO/IEC 11801

Nach ISO/IEC 11801 werden Kabel und Leitungen nach ihrer Schir-
mung eingeteilt. Das Bezeichnungsschema ist dabei , x/yTP”, wo-
bei ,x" fur den Gesamtschirm steht, ,,y” flir den Schirm der einzel-
nen Aderpaare.




U/UTP: engl. unshielded twisted pair; kein Gesamtschirm, kein
Paarschirm, als ganzlich ungeschirmte Leitung

F/UTP: engl. foil screened unshielded twisted pair; Gesamtschirm
aus metallisierter Folie, kein Paarschirm; in der Praxis auch
als FTP-Kabel bezeichnet

U/FTP: kein Gesamtschirm, Aderpaare mit Folienschirm versehen

SF/UTP: engl. braid and foil screened unshielded twisted pair;
Gesamtschirm aus metallisierter Folie und Geflecht, kein
Paarschirm

S/FTP: engl. braid screened shielded twisted pair; Gesamtschirm
aus Geflecht, Aderpaare einzeln mit Folienschirm versehen.
Haufigste Bauform geschirmter Leitungen, in der Praxis
auch als PiMF (Paare in Metall-Folie) bezeichnet

Kategorie

Einzelkomponenten werden nach ihrer Leistung in Kategorien ein-
geteilt, installierte Verkabelungen nach Klassen. Zurzeit gibt es die
Kategorien 5 (100 MHz / 1 Gbit/s) bis 7, (1000 MHz / 10 Gbit/s).

Kategorie 5 / Kategorie 5E

Komponentenkategorien flr Frequenzen bis 100 MHz und
Datenraten bis 1 Gbit/s. In der international giiltigen Norm ISO/IEC
11801 sind die Werte der Category 5 (Cat.5) definiert, in Europa in
der Normenserie EN 50173. In der ANSI EIA/TIA 568C sind Werte
fur die Category 5e (,enhanced Category 5“, im Deutschen
gelegentlich als Kategorie 5E bezeichnet) definiert, doch gelten
diese nur in den USA und Kanada; zudem weichen einzelne Werte
von denen der ISO/IEC 11801 und der EN 50173 ab. Die Kategorien
gelten nur flr Einzelkomponenten. Die Werte fur die
Verkabelungsstrecke / Ubertragungsstrecke sind nach ISO/IEC-
und EN-Normen als Klassen (engl. Class) definiert, die
Bezeichnungen nach TIA weichen davon ab:

Einzelkomponenten:

EN: Kategorie 5 (engl. Category 5)
ISO/IEC: Category 5

TIA: Category 5e

Verkabelungsstrecke (vom Patchfeld bis zur Anschlussdose):
EN: Verkabelungsstrecke Klasse D (engl. Class D permanent link)
ISO/IEC: Class D permanent link

TIA: Category 5e permanent link

Ubertragungsstrecke (komplette Verbindung inklusive Patchkabel):
EN: Ubertragungsstrecke Klasse D (engl. Class D channel)
ISO/IEC: Class D channel

TIA: Category 5e channel

Kategorie 6

Komponentenkategorien flir Frequenzen bis 250 MHz und Datenra-
ten bis 1 Gbit/s. In der international gultigen Norm ISO/IEC 11801
sind die Werte der Category 6 (Cat.6) definiert, in Europa in der Nor-
menserie EN 50173. In der ANSI EIA/TIA 568C sind ebenfalls Werte
fur eine Category 6 definiert, doch gelten diese nur in den USA und
Kanada; zudem weichen einzelne Werte von denen der ISO/IEC
11801 und der EN 50173 ab. Die Kategorien gelten nur fiir Einzel-
komponenten. Die Werte fir die Verkabelungsstrecke / Ubertra-
gungsstrecke sind nach ISO/IEC- und EN-Normen als Klassen (engl.
Class) definiert, die Bezeichnungen nach TIA weichen davon ab:

Einzelkomponenten:
EN: Kategorie 6 (engl. Category 6)
ISO/IEC: Category 6
TIA: Category 6

Verkabelungsstrecke (vom Patchfeld bis zur Anschlussdose):
EN: Verkabelungsstrecke Klasse E (engl. Class E permanent link)
ISO/IEC: Class E permanent link

TIA: Category 6 permanent link

Ubertragungsstrecke (komplette Verbindung inklusive Patchkabel):
EN: Ubertragungsstrecke Klasse E (engl. Class E channel)
ISO/IEC: Class E channel



TIA:

Category 6 channel

Kategorie 6a

Komponentenkategorien flir Frequenzen bis 500 MHz und Daten-
raten bis 10 Gbit/s. In der international glltigen Norm ISO/IEC
11801 sind die Werte der Category 6, (Cat.6,) definiert, in Europa
in kiinftigen Ausgaben der Normenserie EN 50173. In der ANSI EIA/
TIA 568C sind ebenfalls Werte flir eine Category 6A definiert, doch
gelten diese nur in den USA und Kanada; zudem weichen einzelne
Werte von denen der ISO/IEC 11801 und der geplanten EN 50173
ab. Weiterer Unterschied: Bei der international gultigen I1SO/IEC und
der europadischen EN wird das ,A” tiefgestellt, bei der TIA nicht.

Die Kategorien gelten nur fur Einzelkomponenten. Die Werte fur
die Verkabelungsstrecke / Ubertragungsstrecke sind nach ISO/IEC-
und EN-Normen als Klassen (engl. Class) definiert, die Bezeich-
nungen nach TIA weichen davon ab:

Einzelkomponenten:

EN: Kategorie 6, (engl. Category 6,)
ISO/IEC: Category 64
TIA: Category 6A

Verkabelungsstrecke (vom Patchfeld bis zur Anschlussdose):
EN: Verkabelungsstrecke Klasse Ex
(engl. Class Ex permanent link)
ISO/IEC: Class E, permanent link
TIA: Category 6A permanent link

Ubertragungsstrecke (komplette Verbindung inklusive Patchkabel):
EN: Ubertragungsstrecke Klasse E, (engl. Class E5 channel)
ISO/IEC: Class E, channel

TIA: Category 6A channel

Kategorie 7

Komponentenkategorien fir Frequenzen bis 600 MHz und
Datenraten bis 10 Gbit/s. In der international gultigen Norm 1SO/
IEC 11801 sind die Werte der Category 7 (Cat.7) definiert, in
Europa in der Normenserie EN 50173. Die US-amerikanische Norm
ANSI EIA/TIA 568C enthalt keine Werte fur eine Category 7. Die
Kategorien gelten nur flir Einzelkomponenten. Die Werte fir die
Verkabelungsstrecke / Ubertragungsstrecke sind nach ISO/IEC-
und EN-Normen als Klassen (engl. Class) definiert:

Einzelkomponenten:

EN: Kategorie 7 (engl. Category 7)
ISO/IEC: Category 7

TIA: nicht enthalten

Verkabelungsstrecke (vom Patchfeld bis zur Anschlussdose):
EN: Verkabelungsstrecke Klasse F (engl. Class F permanent link)
ISO/IEC: Class F permanent link

TIA: nicht enthalten

Ubertragungsstrecke (komplette Verbindung inklusive Patchkabel):
EN: Ubertragungsstrecke Klasse F (engl. Class F channel)
ISO/IEC: Class F channel

TIA: nicht enthalten

Kategorie 7,

Geplante Komponentenkategorien flr Frequenzen bis 1.000 MHz
und Datenraten bis 10 Gbit/s. In der international glltigen Norm
ISO/IEC 11801 werden die Werte der kiinftigen Category 7, (Cat.7,)
definiert, in Europa in der Normenserie EN 50173.

Die US-amerikanische Norm ANSI EIA/TIA 568C enthalt keine Werte
fir eine Category 7,. Die Kategorien gelten nur fur Einzelkomponen-
ten. Die Werte fiir die Verkabelungsstrecke / Ubertragungsstrecke
sind nach ISO/IEC- und EN-Normen als Klassen (engl. Class) definiert:

Einzelkomponenten:

EN: Kategorie 7, (engl. Category 7,)
ISO/IEC: Category 74

TIA: nicht enthalten

Verkabelungsstrecke (vom Patchfeld bis zur Anschlussdose):
EN: Verkabelungsstrecke Klasse Fx (engl. Class Fo permanent link)
ISO/IEC: Class Fp permanent link

TIA: nicht enthalten

Ubertragungsstrecke (komplette Verbindung inklusive Patchkabel):
EN: Ubertragungsstrecke Klasse F, (engl. Class F, channel)
ISO/IEC: Class Fp channel

TIA: nicht enthalten

Klasse

Einzelkomponenten werden nach ihrer Leistung in Kategorien ein-
geteilt, installierte Verkabelungen nach Klassen. Zurzeit gibt es die
Klassen D (100 MHz / 1 Gbit/s) bis F5 (1000 MHz / 10 Gbit/s).

Klasse D
- siehe Kategorie 5 / Kategorie 5E

Klasse E
- siehe Kategorie 6

Klasse E,
- siehe Kategorie 6A

Klasse F
- siehe Kategorie 7

Klasse Fp
- siehe Kategorie 75

LAN
Abkirzung flr ,local area network”, das Datennetz an einem
definierten Ort, beispielsweise in einem Gebaude.

Laufzeit
engl. delay; Einheit ns’/km. Die Zeit, die ein Signal bendtigt, um
eine bestimmte Strecke auf einem Kabel zurlickzulegen.

Laufzeitunterschied

engl. delay skew; Einheit ns. Der zeitliche Versatz, mit dem die
Signale auf verschiedenen Aderpaaren eines Kabels beim
Empfanger ankommen.




Layer O
-> siehe Verkabelungsschicht

wird, damit es ein Signal auf einem benachbarten Aderpaar nicht
st6ren kann.

Layer 1
-> siehe Physikalische Schicht

NT - network termination
Abschluss der von aufRen in das Gebdude geflhrten Leitung.

local area network
- siehe LAN

Patch cord
-> siehe Patchkabel

LSF/OH-Leitung
Abkirzung fur ,,low smoke and fume zero halogen”
- siehe halogenfreie Leitung

LSOH-Leitung
Abkirzung fir ,,low smoke zero halogen”
->siehe halogenfreie Leitung

LSZH-Leitung
Abkirzung fir ,,low smoke zero halogen”
->siehe halogenfreie Leitung

Mbit/s
Abkirzung fir Megabit pro Sekunde, Einheit flr die Datenrate;
1 Mbit/s = 1 Million bit pro Sekunde.

MHz
Abkurzung fir Megahertz, Einheit fir Schwingungen pro Zeiteinheit.
1 MHz = 1 Million Schwingungen pro Sekunde

Moores Gesetz — Moore's law

Es gibt verschiedene Feststellungen von Gordon Moore, die als
Moores Gesetz bekannt wurden. Ein Version ist, dass sich die
Ubertragungsbandbreite im Durchschnitt alle fiinf Jahre
verzehnfacht.

Nahnebensprechdampfung
- siehe NEXT — near end crosstalk

Nahnebensprechen
Nebensprechen am nahen Ende einer Leitung
-> siehe Nebensprechen

Near end crosstalk attenuation
- siehe NEXT
near end crosstalk attenuation

Nebensprechen

Beim Nebensprechen ist auf einem betrachteten Aderpaar das
Signal eines benachbarten Aderpaars nachweisbar. Der Begriff
stammt aus der Telefontechnik, wo sich Nebensprechen dadurch
auBerte, dass man wahrend eines Gesprachs auch fremde
Gesprache leise mithoren konnte.

Netzanwendungsklasse
-> siehe Klasse

NEXT - near end crosstalk attenuation
Ubersprechddampfung am nahen Leitungsende; gibt an, wie stark
ein stérendes Signal auf einem Aderpaar unterdriickt (gedampft)

Patchkabel
Flexible Leitung mit Steckern an beiden Enden zum Verbinden von
Geraten und Anschlussen in Verteilfeldern.

Patch panel
- siehe Verteilfeld

Physical layer
- siehe Physikalische Schicht

Physikalische Schicht

engl. physical layer; Schicht 1 im ISO-Schichtenmodell, enthalt
Vorgaben zu Steckern und Schnittstellen. Entgegen der
verbreiteten Meinung ist die Verkabelung NICHT in Schicht 1 defi-
niert, im ISO-Schichtenmodell ist die Verkabelung nicht vorgese-
hen. Um die Verkabelung dennoch in das Modell einzuordnen,
wird ihnen die fiktive ,Schicht 0" (,Verkabelungsschicht”, engl.
.cabling layer”) zugewiesen.

PiMF-Leitungen

Geschirmte Datenleitung, deren Aderpaare von einem eigenen Fo-
lienschirm umgeben ist. Die Abkiirzung PiMF steht fiir ,Paare in
Metall-Folie”.

PowerSum ACR
-> siehe PSARC — PowerSum ACR

PowerSum ELFEXT
- siehe PSELFEXT — PowerSum ELFEXT

PowerSum NEXT
- siehe PSNEXT — PowerSum NEXT

Primarbereich
Die EN 50173 unterscheidet drei Verkabelungsbereiche:



Bereich zwischen den Gebduden
Bereich zwischen den Etagen innerhalb
eines Gebaudes

Bereich innerhalb einer Etage zwischen
Verteilerschrank und Anschlussdose

Primarbereich =
Sekundarbereich =

Tertiarbereich =

PSACR - PowerSum ACR

Bei Hochgeschwindigkeitsnetzen wie Gigabit Ethernet und
10 Gigabit Ethernet werden auf allen vier Aderpaaren gleichzeitig
Daten ubertragen. Storende Beeinflussungen der Aderpaare
untereinander missen bei diesen Netzarten addiert werden, da
bei einer vierpaarigen Leitung ein Aderpaar von drei Aderpaaren
umgeben ist, deren Signale gleichzeitig das Signal auf dem
betrachteten Aderpaar storen konnen. PowerSum steht dabei fir
die Storleistungsaddition. Beim PowerSum ACR werden die
mdglichen Stérungen und Wechselwirkungen beim ACR-Wert bei
drei benachbarten, signalfihrenden Aderpaaren untersucht.

die Bezeichnung in der Praxis haufig ohne korrekten Bezug zur Nor-
mung nach USOC (Universal Service Ordering Code) verwendet wird.
Der handelsubliche RJ11-Steckverbinder besitzt sechs Kontakte,
von denen die beiden dufleren aber meist nicht belegt sind.
Er wird haufig fur die Telefonschnur verwendet, also flr die
Anschlussleitung, mit der ein Telefon oder Faxgerat an die
Anschlussdose angeschlossen wird.

Es kommt in der Praxis haufig vor, dass Anschlussleitungen mit
RJ11-Stecker in RJ45-Buchsen gesteckt werden. Die RJ45-Buchse
ist achtpolig, und daher kommt es oft vor, dass die dufSeren
Kanten des RJ11-Steckers, welche die tiefer liegenden Kontakte
des Steckers Uberragen, die dufSeren Kontakte der RJ45-Buchse
beschadigen. RJ45-Buchsen von Telegartner sind deshalb mit
einem integrierten Uberbiegeschutz ausgestattet, der sicher stellt,
dass die RJ45-Kontakte auch bei Fehlsteckungen mit RJ11-
Steckern keinen Schaden nehmen.

PSELFEXT — PowerSum ELFEXT

Bei Hochgeschwindigkeitsnetzen wie Gigabit Ethernet und
10 Gigabit Ethernet werden auf allen vier Aderpaaren gleichzeitig
Daten Ubertragen. Storende Beeinflussungen der Aderpaare
untereinander missen bei diesen Netzarten addiert werden, da
bei einer vierpaarigen Leitung ein Aderpaar von drei Aderpaaren
umgeben ist, deren Signale gleichzeitig das Signal auf dem
betrachteten Aderpaar storen konnen. PowerSum steht dabei
flir die Storleistungsaddition. Beim PowerSum ELFEXT werden
die moglichen Stérungen und Wechselwirkungen beim ELFEXT-
Wert bei drei benachbarten, signalfihrenden Aderpaaren
untersucht.

PSNEXT - PowerSum NEXT

Bei Hochgeschwindigkeitsnetzen wie Gigabit Ethernet und
10 Gigabit Ethernet werden auf allen vier Aderpaaren gleichzeitig
Daten Ubertragen. Storende Beeinflussungen der Aderpaare
untereinander mussen bei diesen Netzarten addiert werden, da
bei einer vierpaarigen Leitung ein Aderpaar von drei Aderpaaren
umgeben ist, deren Signale gleichzeitig das Signal auf dem
betrachteten Aderpaar storen konnen. PowerSum steht dabei flr
die Storleistungsaddition. Beim PowerSum NEXT werden die
mdglichen Stérungen und Wechselwirkungen beim NEXT-Wert
bei drei benachbarten, signalfiihrenden Aderpaaren untersucht.

Rangierfeld
- siehe Verteilfeld

Rangierleitung
- siehe Patchkabel

RJ10

RJ steht fur ,Registered Jack”, also genormter Steckverbinder, wo-
bei die Bezeichnung in der Praxis haufig ohne korrekten Bezug zur
Normung nach USOC (Universal Service Ordering Code) verwendet
wird. Der handelsubliche RJ10-Steckverbinder besitzt vier Kontakte
und wird haufig fur die Horerschnur verwendet, die den Horer mit
dem Telefongehduse verbindet.

RJ11
RJ steht flrr ,Registered Jack”, also genormter Steckverbinder, wobei

RJ12

RJ steht fur ,Registered Jack”, also genormter Steckverbinder, wo-
bei die Bezeichnung in der Praxis hdufig ohne korrekten Bezug zur
Normung nach USOC (Universal Service Ordering Code) verwendet
wird. Der RJ12-Stecker wird hauptsachlich fir Mehrwertdienste
wie ISDN verwendet.

RJ45

RJ steht fur ,Registered Jack”, also genormter Steckverbinder, wo-
bei die Bezeichnung in der Praxis haufig ohne korrekten Bezug zur
Normung nach USOC (Universal Service Ordering Code) verwendet
wird. Der RJ45-Stecker ist in der Normenserie IEC 60603-7 wie
folgt genormt:

IEC 60603-7: Basisnorm mit mechanischen Abmessungen, ungeschirmt
IEC 60603-7-1: Basisnorm mit mechanischen Abmessungen, geschirmt
IEC 60603-7-2: Steckverbinder bis 100 MHz / Kat. 5, ungeschirmt
IEC 60603-7-3: Steckverbinder bis 100 MHz / Kat. 5, geschirmt

IEC 60603-7-4: Steckverbinder bis 250 MHz / Kat. 6, ungeschirmt
IEC 60603-7-41: Steckverbinder bis 500 MHz / Kat. 6, ungeschirmt
IEC 60603-7-5: Steckverbinder bis 250 MHz / Kat. 6, geschirmt

IEC 60603-7-51: Steckverbinder bis 500 MHz / Kat. 6, geschirmt

IEC 60603-7-7: Steckverbinder bis 600 MHz / Kat. 7, geschirmt
(diese Norm beschreibt den GG45-Steckverbinder, bei dem nur die
Buchse rlickwdrtskompatibel zum RJ45-Stecker ist; der GG45-Stecker
ist NICHT kompatibel zu RJ45-Buchsen)

IEC 60603-7-71: Steckverbinder bis 1000 MHz / Kat. 7,, geschirmt
(diese Norm beschreibt den GG45-Steckverbinder, bei dem nur
die Buchse riickwdrtskompatibel zum RJ45-Stecker ist; der GG45-
Stecker ist NICHT kompatibel zu R/45-Buchsen)




Der RJ45 hat sich als universeller Steckverbinder fur die wich-
tigsten Datennetze durchgesetzt. Auch altere Netzformen wie To-
ken Ring oder TP-PMD (FDDI Uber Kupferdatenleitungen) verwen-
deten zumindest in ihren Spatformen den RJ45. Die wichtigsten
Paarzuordnungen (Quelle: Treiber: Praxishandbuch Netzwerktech-
nik, J. Schlembach Fachverlag Wilburgstetten)

10Base-T: 1-2, 3-6
100Base-TX: 1-2, 3-6
1000Base-T: 1-2, 3-6, 4-5, 7-8
Token Ring: 3-6, 4-5
ISDN: 3-6, 4-5
ATM: 1-2,7-8
TP-PMD: 1-2, 7-8

Die Kontakte der Buchsen besitzen Farbcodes, der das Aufschal-
ten der Drahte erleichtern soll: TS68A und T568B. Die A-Variante
wurde urspringlich fir das Militar entwickelt, ist mittlerweile aber
auch fur zivile Anwendungen in Gebrauch. Sehr viel haufiger je-
doch wird die Farbzuordnung nach T568B verwendet. Die
EN 50173 schreibt keine Farbzuordnung vor.

Es kommt in der Praxis haufig vor, dass Anschlussleitungen mit RJ11-
oder RJ12-Stecker (beispielsweise von Telefonapparaten oder Faxge-
raten) in RJ45-Buchsen gesteckt werden. Die RJ45-Buchse ist acht-
polig, der RJ11- oder RJ12-Stecker sechspolig, und daher kommt es
oft vor, dass die duSeren Kanten des RJ11- oder RJ12-Steckers, wel-
che die tiefer liegenden Kontakte des Steckers Uiberragen, die dufSe-
ren Kontakte der RJ45-Buchse beschadigen. RJ45-Buchsen von
Telegartner sind deshalb mit einem integrierten Uberbiegeschutz
ausgestattet, der sicher stellt, dass die RJ45-Kontakte auch bei Fehl-
steckungen mit RJ11-oder RJ12-Steckern keinen Schaden nehmen.

SAN
Abkurzung fur Storage Area Network; das SAN ist das Netz, das
die Speichergerate Uber SAN-Switches mit den Servern verbindet.

Sekundarbereich

Die EN 50173 unterscheidet drei Verkabelungsbereiche:
Primdrbereich =  Bereich zwischen den Gebauden
Sekundarbereich = Bereich zwischen den Etagen innerhalb eines
Gebaudes

Bereich innerhalb einer Etage zwischen
Verteilerschrank und Anschlussdose

Tertidrbereich =

SF/UTP (Leitung)

engl. braid and foil screened unshielded twisted pair; Leitung mit
Gesamtschirm aus metallisierter Folie und Geflecht, kein Paar-
schirm. Zu den genormten Bezeichnungen - siehe Kabelbezeich-

nungen nach ISO/IEC 11801.

S/FTP (Leitung)

engl. braid screened shielded twisted pair; Leitung mit
Gesamtschirm aus Geflecht, Aderpaare einzeln mit Folienschirm
versehen. Haufigste Bauform geschirmter Leitungen, in der Praxis
auch als PiIMF (Paare in Metall-Folie) bezeichnet. Zu den genormten
Bezeichnungen - siehe Kabelbezeichnungen nach ISO/IEC
11801.

Signal
Physikalische Darstellung einer Information, z. B. ,1” wird als +5
Volt dargestellt, ,,0” als -5 Volt.

Signalausbreitung
Ausbreitung eines Signals auf einer Leitung oder im freien Raum

storage area network
- siehe SAN

STP (Leitung)

Abkilrzung flr ,shielded twisted pair”; Sammelbegriff fir ge-
schirmte Leitung mit verdrillten Aderpaaren. In den meisten Fallen
sind die Aderpaare einzeln mit einer metallisierten Folie geschirmt,
manchmal besitzt die Leitung nur einen Folienschirm, der alle vier
Aderpaare umschlief3t; manchmal kann der gemeinsame Schirm
auch aus einem Geflecht dinner Kupferdrahte bestehen. Auf-
schluss gibt das Datenblatt der Leitung. Zu den genormten
Bezeichnungen

-> siehe Kabelbezeichnungen nach ISO/IEC 11801.

symmetrische Leitung

engl. Bezeichnung ,balanced”; Leitung, deren beide Leiter gleich
aufgebaut sind. Haufigster Vertreter ist die Leitung mit verdrillten
Paralleldrahtleitern (engl. twisted pair).

Ein Beispiel fir eine unsymmetrische Leitung (engl. unbalanced) ist
die Koaxialleitung, deren AufSen- und Innenleiter unterschiedlich
aufgebaut sind.

Um symmetrische und unsymmetrische Leitungen miteinander zu
verbinden, wird ein so genannter Balun (Kunstwort aus den eng-
lischen Fachbegriffen BALanced-UNbalanced) verwendet.

TAE-Stecker

Telefonstecker; TAE steht fir , Teilnehmer-Anschluss-Einheit”.

Der TAE-Stecker ist 6-polig, jedoch sind meist nur 4 Pole belegt.
Langs des Steckergehauses sind Codiernasen angebracht, die in
der Steckermitte (TAE-N) oder am unteren Rand (TAE-F) ange-
bracht sind, um Fehlsteckungen zu vermeiden.

F-codierte Stecker werden flr Fernsprechapparate verwendet, N-
codierte Stecker fir Nicht-Fernsprechapparate, also beispielsweise
Anrufbeantworter oder Fax-Gerat.

In Mehrfachsteckdosen wie beispielsweise der TAE-NFN, werden
typischerweise links der Anrufbeantworter, in der Mitte das Tele-
fon und rechts das Fax-Gerat eingesteckt. F-Anschlisse sind ge-



genliber N-Anschlissen immer bevorrechtigt, dadurch kann ein
Telefon ein Gesprach auch dann noch tibernehmen, wenn der An-
rufbeantworter das Gesprach bereits ibernommen hat. Telegartner
war mafigeblich an der Entwicklung des TAE-Steckers beteiligt.

UTP (Leitung)

engl. unshielded twisted pair. Ungeschirmte Leitung mit verdrillten
Aderpaaren. Zu den genormten Bezeichnungen -> siehe Kabel-
bezeichnungen nach ISO/IEC 11801.

Tertidrbereich
Die EN 50173 unterscheidet drei Verkabelungsbereiche:

Primarbereich =  Bereich zwischen den Gebduden
Sekundarbereich = Bereich zwischen den Etagen innerhalb eines
Gebaudes

Bereich innerhalb einer Etage zwischen
Verteilerschrank und Anschlussdose

Tertiarbereich =

Thin Wire

Alte Bezeichnung flr die erste Ethernet-Variante 10Base-2. Der
Name kommt von dem dlnnen Koaxialkabel, welches das
dickere Yellow Cablle in vielen Bereichen abloste.

TIA/EIA 568A

Genaue Bezeichung ANSI/TIA/EIA-568-A

Familie US-amerikanischer Verkabelungsnormen. Urspriinglich fir
das Militar entwickelt, mittlerweile auch fir zivile Anwendungen
verwendet; ersetzt durch ANSI/TIA/EIA-568-B, die ihrerseits durch
ANSI/TIA/EIA-568-C ersetzt wurde.

U/FTP (Leitung)

Leitung ohne Gesamtschirm, Aderpaare jedoch mit Folienschirm
versehen; Zu den genormten Bezeichnungen - siehe Kabel-
bezeichnungen nach ISO/IEC 11801.

U/UTP (Leitung)

engl. unshielded twisted pair; ungeschirmte Leitung

Zu den genormten Bezeichnungen > siehe Kabelbezeichnungen
nach ISO/IEC 11801.

unsymmetrische Leitungen

engl. Bezeichnung ,unbalanced”. Leitung, deren beide Leiter un-
terschiedlich aufgebaut sind. Haufigster Vertreter ist die Koaxiallei-
tung. Ein Beispiel fir eine symmetrische Leitung (engl. balanced)
ist die Leitung mit verdrillten Paralleldrahtleitern (engl. twisted
pair), deren beide Leiter gleich aufgebaut sind.

Um symmetrische und unsymmetrische Leitungen miteinander zu
verbinden, wird ein so genannter Balun (Kunstwort aus den eng-
lischen Fachbegriffen BALanced-UNbalanced) verwendet.

TIA/EIA 568B
Genaue Bezeichung ANSI/TIA/EIA-568-B. Familie US-amerika-
nischer Verkabelungsnormen; ersetzt durch ANSI/TIA/EIA-568-C

TIA 568C

genaue Bezeichung ANSI/TIA-568-C. Familie US-amerikanischer
Verkabelungsnormen, ersetzt die ANSI/TIA/EIA-568-B.

Die ANSI/TIA-568-C ist in vier Teile gegliedert:
ANSI/TIA-568-C.0-2: Generic Telecommunications Cabling for
Customer Premises

Commercial Building Telecommunications
Cabling Standard

Balanced Twisted-Pair Telecommunication
Cabling and Components Standard
Optical Fiber Cabling and Components
Standard

ANSI/TIA-568-C.1-1:

ANSI/TIA-568-C.2:

ANSI/TIA-568-C.3:

twisted pair

Englische Bezeichnung fir Leitungen mit verdrillten Paralleldraht-
leitern; in der Praxis wird fast ausschlieflich die englische Bezeich-
nung verwendet.

Typ-1-Leitung

Alter S/FTP-Leitungstyp des IBM-Verkabelungssystems (IVS),
vieradrig / zweipaarig. Wellenwiderstand 150 Ohm im Gegensatz
zu den sonst verwendeten geschirmten Datenleitungen der
Kategorien 3 bis 7 mit Wellenwiderstand 100 Ohm.

Verkabelungsschicht

engl. cabling layer. Im 1SO-Schichtenmodell ist die Verkabelung
nicht vorgesehen; auf ISO-Schicht 1 werden Stecker und Schnitt-
stellen definiert, nicht jedoch Kabel und Leitungen. Um die Verka-
belung dennoch in das Modell einzuordnen, wird ihnen die fiktive
,Schicht 0” zugewiesen.

Verkabelungsstrecke
Fest installiete Komponenten der Verkabelung, besteht typischer-
weise aus Verlegekabel, Anschlussdose und Verteilfeld.

Verteilfeld
engl. patch panel. Ansammlung von Anschlissen im Verteiler-
schrank, an denen die einzelnen Datenleitungen enden.

Ubertragungsstrecke
Gesamte Verkabelung zwischen zwei Geraten, inklusive Patchkabel.

Vollduplexverbindung
Verbindung, bei der Senden und Empfangen gleichzeitig méglich ist.




Wellenwiderstand

Frequenzabhangiger Widerstand, also den Widerstand, den eine
elektromagnetische Welle erfahrt, wenn sie eine Leitung entlang-
lauft.

WLAN

Abkurzung fur ,,Wireless LAN”, Sammelbegriff fir Datennetze mit
Dateniibertragung per Funk. Die wichtigsten internationalen Ver-
treter sind nach IEEE 802.11 genormt.

Yellow Cable

Alte Bezeichnung fir die erste Ethernet-Variante 10Base-5.
Der Name kommt von dem dicken, gelben Koaxialkabel, das
damals verwendet wurde.

Zweiwegefiihrung

Verkabelungskonzept, bei dem zwischen zwei Punkten zwei Lei-
tungen auf verschiedenen Wegen gefiihrt werden, um die Ausfall-
sicherheit zu erhéhen

Hinweis: Die Wiedergabe von Markennamen, eingetragenen
Warenzeichen, Warenzeichen, Gebrauchsnamen, etc. in diesem
Glossar berechtigt auch ohne besondere Kennzeichnung nicht zu
der Annahme, dass solche Namen im Sinne der Warenzeichen-
und Markenschutz-Gesetzgebung als frei zu betrachten waren
und daher von jedermann benutzt werden drften.
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RJ45-Komponenten

Anschlussdosen

| Steckverbinder IEC 60603-7-51/-7-3 IEC 60603-7-51 |
. Mechanische Eigenschaften

Steckkraft <30N <30N

Lebensdauer (Steckzyklen RJ45, RJ12, RI11) >750 >750

Werkstoff: Gehause Zinkdruckguss ABS

Werkstoff: Isolierteile PA, PBT, ABS, PC PBT, ABS, PC

Werkstoff: Leiterplatte FR4 FR4

Werkstoff: Oberflache Leiterplatte verzinnt verzinnt

Werkstoff: Kontaktfeder Cusn, Federstahl Cusn, Federstahl

Werkstoff: Oberflache Kontaktfeder min. 0,8 um Au Gber 1,2 pm Ni min. 0,8 um Au Gber 1,2 ym Ni

Werkstoff: Schneidklemmkontakte CuZn CuZn

Werkstoff: Oberflache Schneidklemmkontakte verzinnt verzinnt

. massiv 0,41 - 0,64 mm massiv 0,41 - 0,64 mm
LSA-Plus: CurLeiterdurchmesser AWG 26/1 - AWG 22/1 AWG 26/1 - AWG 22/1
LSA-Plus: Aderndurchmesser 0.7-1.6 mm 0.7-1.6 mm

| Umgebungstemperatur -40° C bis +70° C -40° C bis +70° C |
 Elektrische Eigenschaften

Kontaktwiderstand <20 mQ <20mQ

Isolationswiderstand >500 MQ >500 MQ

Spannungsfestigkeit: Kontakt-Kontakt > 1000V, DC >1000V, DC

Spannungsfestigkeit: Kontakt-Schirm > 1500V, DC > 1500V, DC

Strombelastbarkeit bei 50° C 1A 1A

PoE+ gemaR IEEE 802.3at Cat.6p, Class Ea 500 Class E5 500

PoE gemaX IEEE 802.3af Cat.5e -

Kategorie 6 (Komponente) fiir Produkte Cat.64 ISO/IEC 11801, DIN EN 50173-1 -

Klasse Ea (Permanent Link) fiir Produkte Cat.6p, Class Eo 500  ISO/IEC 11801, DIN EN 50173-1 ISO/IEC 11801, DIN EN 50173-1

Klasse Ea (Channel) fiir Produkte Cat.64, Class Ex 500 ISO/IEC 11801, DIN EN 50173-1 ISO/IEC 11801, DIN EN 50173-1

Kategorie 5e ISO/IEC 11801, DIN EN 50173-1 =

Gigabit Ethernet gemaR IEEE 802.3 fir Cat.5e -

10 Gigabit Ethernet gemaf IEEE 802.3an fir Cat.6p, Class Ea 500 fir Class Ea 500

RJ45 Pin-Farbzuordnung nach EIA/TIA A und B

Paar 3

ﬂ Paar 2

87654321
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RJ45-Komponenten

Anschlussdosen

Leistungsmerkmale

« Ubertragungstechnische Eigenschaften:
Cat.6p nach ISO/IEC 11801; EN 50173-1

« voll geschirmt

+ 360° Schirmkontaktierung und Kabelzugentlastung tuber
zwei (eine bei Cat.5e) getrennte Schraubklemmen fur den
KabelaufRenmantel und Schirm

+ Kabelzuflihrung aus allen Richtungen maglich in
8x 45° Schritten; dadurch geringere Lagervielfalt

« Wabhlweise horizontale und vertikale Einbauméglichkeit im
Brustungskanal durch variable Kabeleinfiihrung

+ Bauform mit niedriger Einbautiefe; problemloser Einbau in
den Bodentank durch seitliche Kabelflhrung innerhalb des
Geratebechers

Maoglichkeit des steckbaren Erdungsanschlusses an allen

4 Ecken; gemaf DIN 46342-1; 6,3 mm

Kombinierbar mit Abdeckungen diverser
Schalterprogramm-Hersteller

Kontrollierte Adernvorsortierung garantiert Adernfuhrung ohne
Beschadigungsrisiko und gute Ubertragungseigenschaften
Zentralplatte mit klapp- und unverlierbarem, transparentem
Beschriftungsfeld

Schutzklappen gesichert

Vertikale Befestigungsspur des Vierlochtragerings
abtrennbar (z.B. fir die Bodentankmontage)
Kontaktiberbiegeschutz: 6- (RJ11/12) und 8-polige Stecker
(RJ45) kdnnen ohne zusatzlichen Montageaufwand
wechselweise in den Buchsen verwendet werden

Hinweis: Beschriftungsvorlagen flir AMJ45 und UMJ45 sowie eine Cross-Referenz-Liste zu Schalterprogrammen diverser Hersteller finden
Sie auf unserer Homepage www.telegaertner.com im Bereich ,Downloads”.
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Bestell-Nr. Kurzbezeichnung Ausfiihrung Farbe
J00020A0500 AMJ45 8/8 K Up/50 Cat.6p Briistungskanal, 2xRJ45 alpinweifl
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50 - 50
REAL-TIME
RE-EMBEDDED
Bestell-Nr. Kurzbezeichnung Ausfiithrung
J00020A0502 AMJ45 8/8 K Up/0 Cat.6p ohne Zentralplatte Briistungskanal, 2xRJ45
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RJ45-Komponenten

Anschlussdosen 1
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Bestell-Nr. Kurzbezeichnung Ausfiihrung Farbe
J00020A0505 AMJ45 8 K Up/50 Cat.6p Briistungskanal, 1xRJ45 alpinweild
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Bestell-Nr. Kurzbezeichnung Ausfiihrung
J00020A0506 AMJ45 8 K Up/0 Cat.6, ohne Zentralplatte Briistungskanal, 1xRJ45
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Bestell-Nr. Kurzbezeichnung Ausfiihrung Farbe

J00020A0503 AMJ45/B 8/8 K Up/50 Cat.6p Bodentankeinbau, 2xRJ45 alpinweil3
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RJ45-Komponenten

1 Anschlussdosen
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Bestell-Nr. Kurzbezeichnung Ausfiihrung Farbe
J00020A0507 AMJ45/B 8 K Up/50 Cat.6p Bodentankeinbau, 1xRJ45 alpinweif}
Leistungsmerkmale
« Ubertragungstechnische Eigenschaften:  Kontrollierte Adernvorsortierung garantiert
Cat.6p nach ISO/IEC 11801; EN 501731 Adernfuhrung ohne Beschadigungsrisiko und gute
« voll geschirmt Ubertragungseigenschaften
+ 360° Schirmkontaktierung und Kabelzugentlastung tber » Aufputzgehause mit klapp- und unverlierbarem,
Schraubklemme fiir den KabelauRenmantel und Schirm transparentem Beschriftungsfeld
- stabiles Zinkdruckgussgehduse fir Wandmontage » kompakte Bauform
« Schutzklappen gesichert » Kabelzufiihrung in 4x 90°-Schritten frei wahlbar
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REAL-TIME

RE-EMBEDDED A 65 o
Bestell-Nr. Kurzbezeichnung Ausfiihrung Farbe
100023A0204 AMJ45 8/8 K AP Cat.6 Aufputz, 2xRJ45 alpinweiR
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RJ45-Komponenten

Anschlussdosen 1

Leistungsmerkmale I

- Ubertragungstechnische Eigenschaften: PL Class Ex 500 » Kontrollierte Adernvorsortierung garantiert
nach ISO/IEC 11801; EN 50173-1 Adernflihrung ohne Beschadigungsrisiko und gute
« voll geschirmt Ubertragungseigenschaften

» 360° Schirmkontaktierung und Kabelzugentlastung » Zentralplatte mit klapp- und unverlierbarem, transparentem
Uber zwei getrennte Schraubklemmen fur den Beschriftungsfeld
KabelauBenmantel und Schirm » Schutzklappen gesichert
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Bestell-Nr. Kurzbezeichnung Ausfiihrung Farbe
J00020A0393 AMJ45 K 8/8 Up/50 Class Ep 500 Briistungskanal, 2xRJ45 alpinweif}
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Bestell-Nr. Kurzbezeichnung Ausfiihrung
J00020A0395 AMJ45 K 8/8 Up/0 Class Ep 500 ohne Zentralplatte Briistungskanal, 2xRJ45
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RJ45-Komponenten

1 Anschlussdosen

~|
Yo} °~‘
— ] .
=9I " NI
4 THE
('T,) [sp]
L
- 90 - 90
CIRE=<5 - ey Wl
o ;_u;ﬁ gl o
R % S| O
< 050
Bestell-Nr. Kurzbezeichnung Ausfiithrung Farbe
J00020A0389 AMJ45 8/8 Up/50 Cat.5e Briistungskanal, 2xRJ45 alpinweid
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Bestell-Nr. Kurzbezeichnung Ausfiithrung
J00020A0388 AMJ45 8/8 Up/0 Cat.5e ohne Zentralplatte Briistungskanal, 2xRJ45
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Bestell-Nr. Kurzbezeichnung Ausfiihrung Farbe
J00020A0419 AMJ45 8 Up/50 Cat.5e Briistungskanal, 1xRJ45 alpinweifl
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RJ45-Komponenten

Anschlussdosen 1

34

316

Bestell-Nr. Kurzbezeichnung Ausfiithrung
J00020A0420 AMJ45 8 Up/0 Cat.5e ohne Zentralplatte Briistungskanal, 1xRJ45
Leistungsmerkmale
 geeignet fir 10 Gigabit Ethernet gemafs IEEE 802.3an » Anschluss der Installationskabel mit LSA-Plus-Schneid-
« Ubertragungstechnische Eigenschaften: klemmen mit farbiger Kennzeichnung gemaf EIA/TIA
PL Class Ea 500 nach ISO/IEC 11801; EN 50173-1 568A und B
» Aufputzgehause mit klapp- und unverlierbarem, » Schirmkontaktierung und Kabelzugentlastung
transparentem Beschriftungsfeld Uber Schraubklemme fiir beide Kabel gemeinsam
57

& e m
_ w)
«©
o
~N
44 23.3
Bestell-Nr. Kurzbezeichnung Ausfiihrung Farbe
J00023A0056 VAD 8/8 Ap Compact-S Class E5 500 geschirmt, Aufputzmontage reinweil RAL 9010
o8l 9.3
"9 —
';/ N
{ IS 1
¢ | o
' L
Bestell-Nr. Kurzbezeichnung Ausfiithrung Serie Farbe
B00004A0024 Abdeckrahmen 1-fach, 81x81 AMJ45, UMJ45, Modul-System AMJ/UMJ, OAD/S alpinweil}
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RJ45-Komponenten

1 Anschlussdosen
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Bestell-Nr. Kurzbezeichnung ~ Ausfilhrung  Serie Anmerkungen Farbe
B00004A0021 Abdeckrahmen 1-fach, 80x80  AMJ45, UMJ45, Modul-System AMJ/UMJ,  nicht geeignet fiir alpinweil
OADI/S J00020A0512 /J00020A0513
151 87 o e
e — e N T D
; } ; )
- . _‘_ L
o
Bestell-Nr. Kurzbezeichnung  Ausfilhrung  Serie Anmerkungen Farbe
B00005A0009 Abdeckrahmen 2-fach, AMJ45, UMJ45, Modul System AMJ/UMJ,  nicht geeignet fir alpinweif}
80x151 OAD/S J00020A0512 /J00020A0513

Bestell-Nr. Kurzbezeichnung Serie Farbe
F00020A0113 Zentralplatte 50 x 50 mm fiir AMJ45 8/8 UP/0 und designfahige Modul-Aufnahme AMJ-S; AMJ45; AMJ-S alpinweif}

mit Schraube, Beschriftungsschild, Abdeckung und 2 Schutzklappen

B
Bestell-Nr. Kurzbezeichnung Serie Farbe
F00020A0123 Zentralplatte 50 x 50 mm fiir AMJ45 8 UP/0 und designfahige Modul-Aufnahme AMJ-S; AMJ45; AMJ-S alpinweill

mit Schraube, Beschriftungsschild, Abdeckung und 1 Schutzklappe

n Telegartner Karl Gartner GmbH - Tel: +49-(0)7157 / 1 25-100 « www.telegaertner.com




RJ45-Komponenten

Anschlussdosen 1

Leistungsmerkmale

Passend flr Kanalsysteme mit C-Schiene, Hut-Schiene und
Kombi-Schiene mit 35 mm Befestigungsspur

Variabler Hohenausgleich fir Innenhéhen der Kanale auf
47,50, 52 und 55 mm

Kabelzugentlastung

Anreihbar, dadurch flr 2-, 3- oder Mehrfach-Installationen
geeignet

Montagefreundliche Installation und Integration der
Datendosen

Waagerechte und senkrechte Einbaumaglichkeit

Geringe Lagervielfalt

Optimale Kabelflihrung innerhalb des Briistungskanals
Schraubenlose Schnellbefestigung durch Rasthaken
Verklrzung der Montagezeiten

Auflenmafle (in mm): B=70; H= variabel 47, 50, 52 und 55
Halbschalen zur Trennung gegentber
netzspannungsfihrenden Kabeln oder Geraten

Bestell-Nr. Kurzbezeichnung

H02010B0013 Universal-Gerdteeinbautrager fir Anschlussdosen AMJ45, UMJ45 in Bristungskanalen mit 1 Halbschale
fir Kanalhéhen 47, 50, 52 und 55 mm und fiir Hutschiene, C-Schiene, Kombi-Schiene

H02010B0014 Universal-Gerdteeinbautrager fir Anschlussdosen AMJ45, UMJ45 in Bristungskandlen  ohne Halbschale
flr Kanalhchen 47, 50, 52 und 55 mm und fiir Hutschiene, C-Schiene, Kombi-Schiene

Ausfiihrung

Bestell-Nr. Kurzbezeichnung Ausfiihrung Farbe
H02000C0027 Aufputz-Set 80x80x40 mm alpinweif}

Aufputz-Gehause fiir Anschlussdosen AMJ45/UMJ45 abschlieRbar auf Anfrage

Telegartner Karl Gartner GmbH - Tel: +49-(0)7157 /1 25-100 « www.telegaertner.com n



RJ45-Komponenten

1 Anschlussdosen

132

&
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Bestell-Nr. Kurzbezeichnung Ausfiithrung
H02000A0054 Hutschienenadapter fiir Aufputz-Sets flr Hutschienen DIN 60715

W
Bestell-Nr. Kurzbezeichnung Farbe
B00002A0014 Schutzklappe fiir Zentralplatte; fir AMJ-S, AMJ, AMJ45 alpinweid
B00002B0014 Schutzklappe fiir Zentralplatte; fir AMJ-S, AMJ, AMJ45 rot RAL 3020
B00002C0014 Schutzklappe fiir Zentralplatte; fir AMJ-S, AMJ, AMJ45 griin RAL 6017
B00002D0014 Schutzklappe fiir Zentralplatte; fir AMJ-S, AMJ, AMJ45 blau RAL 5015
B00002E0014 Schutzklappe fiir Zentralplatte; fir AMJ-S, AMJ, AMJ45 gelb RAL 1023
B00002F0014 Schutzklappe fiir Zentralplatte; fir AMJ-S, AMJ, AMJ45 schwarz RAL 9005
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Bestell-Nr. Kurzbezeichnung Farbe Anmerkungen
H00030A0014 Schutzkappe fiir RI45 alpinweill Material: TPR
H00030C0014 Schutzkappe fiir RJ45 rot RAL 3020 Material: TPR
H00030D0014 Schutzkappe fiir RJ45 griin RAL 6017 Material: TPR
H00030E0014 Schutzkappe fiir RJ45 blau RAL 5015 Material: TPR
H00030F0014 Schutzkappe fiir RI45 schwarz RAL 9005 Material: TPR

Telegartner Karl Gartner GmbH - Tel: +49-(0)7157 / 1 25-100 « www.telegaertner.com



RJ45-Komponenten

Anschlussdosen 1

Bestell-Nr.
NO01002A0000

Kurzbezeichnung
Einfachwerkzeug fiir LSA-Plus ohne Schneidvorrichtung

Bestell-Nr.
NO01002A0001

Kurzbezeichnung
LSA-Plus Anlegewerkzeug mit Schneidvorrichtung

Telegartner Karl Gartner GmbH - Tel: +49-(0)7157 /1 25-100 « www.telegaertner.com ﬂ
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RJ45-Komponenten

Modul-System AMJ-S/AMJ/UMJ

Steckverbinder

Steckkraft

Lebensdauer (Steckzyklen RJ45, RJ12, RI11)
Werkstoff: Gehause

Werkstoff: Isoliergehduse

Werkstoff: Rasthaken

Werkstoff: Schirm

Werkstoff: Isolierteile

Werkstoff: Leiterplatte

Werkstoff: Oberflache Leiterplatte
Werkstoff: Kontaktfeder

Werkstoff: Oberflache Kontaktfeder
Werkstoff: Schneidklemmkontakte

Werkstoff: Oberflache Schneidklemmkontakte
Werkstoff: Kabelbinder

Cu-Leiterdurchmesser: Volldraht

Cu-Leiterdurchmesser: Litze

Aderndurchmesser
Werkstoff: Kabelabfangung
Kabeldurchmesser

Umgebungstemperatur

Kontaktwiderstand
Isolationswiderstand
Spannungsfestigkeit: Kontakt-Kontakt
Spannungsfestigkeit: Kontakt-Schirm
Strombelastbarkeit bei 50° C

PoE+ gemaR IEEE 802.3at

Kategorie 6 (Komponente)
Klasse Ep (Permanent Link)

Klasse Ea (Channel)

Class E (Channel mit Kupplung Cat.6)

Class D (Channel mit Kupplung Cat.5e)

Gigabit Ethernet gemaR IEEE 802.3

10 Gigabit Ethernet gemaR IEEE 802.3an
uL

PVP

IEC 60603-7-51

<30N <30N
>750 >750
Zinkdruckguss
Federstahl
Neusilber
PC UL94 VO
FR4 FR4
chem. verzinnt
Federstahl
CuNi2Si CuNi2Si
min. 3-6 ym
(120-240 pin) Sn
041- 041-
0.64mm 0.64 mm
AWG26/1-  AWG26/1-
AWG2211  AWG221
048- 0.46-
0.76 mm 0.76 mm
AWG26/7-  AWG27/7-
AWG22/7T  AWNG22/7
0.9-1.6mm
PC UL94 VO
max. 9 mm

-40° C bis +85° C

<20mQ <20mQ
>500 MQ =500 MQ
>1000V, DC
> 1500V, DC
1A 1A

IEC 60603- IEC 60603- IEC 60603- IEC 60603-
7-51 7-5/-7-3 7-41 7-41-7-2
<30N <30N <20N <20N
>750 >750 >750 >750
Zinkdruckguss  Zinkdruckguss PA weild PCUL94 VO weif
= ABS alpinweill
PCUL94VO Zinkdruckguss PA weifd PC .UL94 vo
schwarz weill
Neusilber Neusilber =
PBT PA PA, PBT
FR4 FR4 FR4 FR4
chem. verzinnt ~ chem. verzinnt ~ chem. verzinnt ~ chem. verzinnt
Federstahl Federstahl Federstahl Federstahl

min. 0,8 um (30 pin) Au tiber 1,2 pm (50pin) Ni
CuNi2Si CuNi2Si

min. 3-6 ym min. 3-6 pm
(120-240 pin) Sn (120-240 pin) Sn
PA UL94 V2 =
0.41-0.64 mm 0.41-0.64 mm
AWG 26/1 - AWG 26/1 -

AWG 22/1 AWG 22/1

0.46 - 0.76 mm 0.46-0.76 mm
AWG 27/7 - AWG 27/7 -
AWG 22/7 AWG 22/7
0.9-1.6mm 09-1.6 mm

max. 9 mm max. 9 mm
-40° C bis -40° C bis -40° C bis -40° C bis
+70° C +70° C +70° C +70° C
<20mQ <20mQ <20mQ <20mQ
>500 MQ >500 MQ >500 MQ >500 MQ
>1000V, DC >1000V, DC >1000V, DC >1000V, DC
> 1500V, DC > 1500V, DC
1A TA 1A TA

Geeignet fir Power over Ethernet+

ISO/IEC 11801, DIN EN 50173-1

ISO/IEC 11801, DIN EN 50173-1

erfllt erfillt
- erfillt
erfllt

ISO/IEC 11801, DIN EN 50173-1

erflllt
erfillt

ISO/IEC 11801,

DIN EN 50173-1

ISO/IEC 11801,

DIN EN 50173-1

erfillt

erfllt fiir Cat.6

ISO/IEC 11801,

DIN EN 50173-1

erfillt
erfiillt

ISO/IEC 11801,

DIN EN 50173-1
ISO/IEC 11801,

DIN EN 50173-1
erfillt

erfillt fiir Cat.6

Telegartner Karl Gartner GmbH - Tel: +49-(0)7157 /1 25-100 « www.telegaertner.com n



RJ45-Komponenten

p 8 Modul-System AMJ-S/AMJ/UMJ

RJ45 Pin-Farbzuordnung nach EIA/TIA A und B

I RJ45

Paar 2 Paar 3

87654321

Leistungsmerkmale

« Cat.6p gemaR IEC 60603-7-51 + mit designfahiger Modul-Aufnahme AMIJ-S Up/0 flex

» Cat.6a re-embedded getestet gemafs IEC 60512-27-100 kombinierbar mit Abdeckungen diverser Schalter-

« Linkzertifizierung: Klasse Ex gemalf3 ISO/IEC 11801 programm-Hersteller

« 10 Gigabit-Ethernet konform (IEEE 802.3an) « integrierte Kabelabfangung fir Kabeldurchmesser bis 9 mm

« Kontakt-Uberbiegeschutz: =750 Steckzyklen mit + Universelles, weltweit verfligbares Einbaumafs fur
RJ45/RJ11/RJ12-Steckern Montageausschnitte 19,3 x 14,7 mm

» geeignet flir POE+ gemafs IEEE 802.3at + Optisch Uberwachte Prifung der RJ45-Kontakthohen

[}

A

162 |

Bestell-Nr. Kurzbezeichnung Anmerkungen EinbaumaR
J00029A3000 AMJ-S Modul 2G Cat.6p T568A werkzeuglose Anschlusstechnik, geeignet fir RJ45/11/12-Stecker 2121

J00029A3001 AMJ-S Modul 2G Cat.6, T568B werkzeuglose Anschlusstechnik, geeignet fiir RJ45/11/12-Stecker 2121

162

- 23,1
E
i

RE-EMBEDDED
—

it - Llos |
@ - 44,1 - 14,8
Bestell-Nr. Kurzbezeichnung Ausfiihrung Anmerkungen EinbaumaR

J00029A3110 AMJ-S Modul 2G Cat.6, T568A Blisterverpackung (24 Stiick) ~ werkzeuglose Anschlusstechnik, 121
geeignet flr RJ45/11/12-Stecker

J00029A3111 AMJ-S Modul 2G Cat.6, T568B Blisterverpackung (24 Stiick)  werkzeuglose Anschlusstechnik, 2121
geeignet flr RJ45/11/12-Stecker

n Telegartner Karl Gartner GmbH - Tel: +49-(0)7157 / 1 25-100 « www.telegaertner.com



RJ45-Komponenten

Modul-System AMJ-S/AMJ/UMJ B J

Kurzbezeichnung
AMJ-S Modul Cat.65 T568A

AMJ-S Modul Cat.6, T568B

<62

-TIM
RE-EMBEDDED

@

23,1
O
S =)
| §| ﬂ g

>9'5‘

14,8

Anmerkungen EinbaumaR
werkzeuglose Anschlusstechnik, geeignet fir R145/11/12-Stecker yAPA

werkzeuglose Anschlusstechnik, geeignet fiir RJ45/11/12-Stecker 2121

)
13

Kurzbezeichnung
AMJ-S Modul Cat.65 T568A

AMJ-S Modul Cat.6, T568B

L
HH

REAL-TIME
RE-EMBEDDED
—

@

>9'5<

14,8

Ausfiihrung Anmerkungen EinbaumaR

Blisterverpackung (24 Stiick) werkzeuglose Anschlusstechnik, 2121
geeignet flir RJ45/11/12-Stecker

Blisterverpackung (24 Stiick) werkzeuglose Anschlusstechnik, 2121
geeignet flir RJ45/11/12-Stecker

)
@

Leistungsmerkmale

Cat.65 gemals IEC 60603-7-51

+ Kontakt-Uberbiegeschutz: 2750 Steckzyklen mit

Linkzertifizierung: Klasse Ex gemald ISO/IEC 11801 RJ45/RJ11/RJ12-Steckern

10 Gigabit-Ethernet-konform (IEEE 802.3an)

= Universelles, weltweit verfligbares Einbaumaf fur

geeignet flir POE+ (Power over Ethernet Plus) Montageausschnitte 19,3 x 14,7 mm
Vollautomatisch produzierter real Cat.64 RJ45-Kern flr » Optisch Uberwachte Priifung der RJ45-Kontakthohen

gleichbleibend hohen Qualitatsstandard

12,4
; : =
s &
— B
8.1 9.5

Kurzbezeichnung Anmerkungen EinbaumaR
AMJ-Modul K Cat.65 T568A werkzeuglose Anschlusstechnik, geeignet fir RJ45/11/12-Stecker 121
AMJ-Modul K Cat.6, T568B werkzeuglose Anschlusstechnik, geeignet fiir RJ45/11/12-Stecker 2121

Telegartner Karl Gartner GmbH - Tel: +49-(0)7157 /1 25-100 « www.telegaertner.com “



RJ45-Komponenten

p 8 Modul-System AMJ-S/AMJ/UMJ

o124
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N o
NG [s¢]
= : S
[0 [¢]
LI |
m - 8.1 - - 2.5 -
il ; B 44,3 o 17.9
Bestell-Nr. Kurzbezeichnung Ausfiihrung Anmerkungen EinbaumaR
J00029L0036 AMJ-Modul K Cat.6, T568A Blisterverpackung (24 Stiick) werkzeuglose Anschlusstechnik, 2121
geeignet flir RJ45/11/12-Stecker
J00029B0077 AMJ-Modul K Cat.65 T568B Blisterverpackung (24 Stiick) werkzeuglose Anschlusstechnik, 2121

geeignet fiir RJ45/11/12-Stecker
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Bestell-Nr. Kurzbezeichnung Lange Kabeltyp Farbe

L00002A0194 AMJ Cat.6p CP-Link 30m SIFTP 4x2xAWG27/7 Cat.7 LSZH grau

L00003A0145 AMJ Cat.6p CP-Link 50m SIFTP 4x2xAWG27/7 Cat.7 LSZH grau

L00004A0128 AMJ Cat.6p CP-Link 75m SIFTP 4x2xAWG27/7 Cat.7 LSZH grau

L00005A0102 AMJ Cat.6, CP-Link 10,0 m SIFTP 4x2xAWG27/7 Cat.7 LSZH grau

L00006A0185 AMJ Cat.6p CP-Link 150 m SIFTP 4x2xAWG27/7 Cat.7 LSZH grau
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Bestell-Nr. Kurzbezeichnung Beschreibung Anmerkungen EinbaumaR

J00029A0061 AMJ-Kupplung K Cat.6, f-f  geeignet fiir Class E5 Channel, 10 Gigabit Ethernet  geeignet fiir RI45/11/12-Stecker 7121

J00029K0051 AMJ-Kupplung K Cat.5e, f-f  geeignet fiir Class E Channel, 1 Gigabit Ethernet geeignet fir RI45/11/12-Stecker ~ Z121
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Bestell-Nr. Kurzbezeichnung  Beschreibung Ausfiihrung Anmerkungen EinbaumaR
J00029B0061 AMJ-Kupplung K geeignet fiir Class Ep Blisterverpackung ~ geeignet fiir RJ45/11/12-Stecker 2121
Cat.6, f-f Channel, 10 Gigabit Ethernet (24 Stiick)
J00029L0051 AMJ-Kupplung K geeignet fiir Class E Channel, Blisterverpackung ~ geeignet fiir RJ45/11/12-Stecker 2121
Cat.5e, f-f 1 Gigabit Ethernet (24 Stiick)
<195 - 326
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Bestell-Nr. Kurzbezeichnung  Beschreibung Anmerkungen Farbe
J00029A0062 AMJ-Kupplung K geeignet fiir Class E5 Channel,  geeignet fiir RI45/11/12-Stecker  alpinweil§
Cat.6 isoliert, f-f * 10 Gigabit Ethernet
J00029K0052 AMJ-Kupplung K geeignet fir Class E Channel, geeignet flir RJI45/11/12-Stecker  alpinwei}
Cat.5e isoliert, f-f * 1 Gigabit Ethernet

*) freier Verbinder firr Patchkabel, nicht einschnappbar

Leistungsmerkmale
« Class Ep Permanent Link nach ISO/IEC 11801/EN 50173-1 + 10 Gigabit-Ethernet geeignet (IEEE 802.3an)
(nicht Cat.5e und USB) » Vollautomatisch produzierter Class Ea 500 RJ45-
 ungeschirmt Kern fir gleichbleibend hohen Qualitatsstandard
« Universelles, weltweit verfligbares Einbaumal fur (Ubertragungstechnische Werte)
Montageausschnitte 19,3 x 14,7 mm + Optisch Uberwachte Priifung der RJ45-Kontakthéhen
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Bestell-Nr. Kurzbezeichnung Anmerkungen EinbaumaR
J00029K0050 UMJ-Modul K Class E5 500 T568A  werkzeuglose Anschlusstechnik, geeignet fir RI45/11/12-Stecker 121

J00029K0078 UMJ-Modul K Class E, 500 T568B  werkzeuglose Anschlusstechnik, geeignet fiir RI45/11/12-Stecker 2121
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Bestell-Nr. Kurzbezeichnung Ausfiihrung Anmerkungen EinbaumaR
J00029L0050 UMJ-Modul K Class Ep 500 Blisterverpackung (24 Stiick) werkzeuglose Anschlusstechnik, 2121
T568A geeignet fiir RJ45/11/12-Stecker
J00029L0078 UMJ-Modul K Class Ep 500 Blisterverpackung (24 Stiick) werkzeuglose Anschlusstechnik, 2121
T568B geeignet fir RJ45/11/12-Stecker
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Bestell-Nr. Kurzbezeichnung Anmerkungen EinbaumaR
J00029A0088 RJ45-Keystone 90° Cat.5e ungeschirmt, werkzeuglose Anschlusstechnik 2121
17
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Bestell-Nr. Kurzbezeichnung Anmerkungen EinbaumaR
J00029A0064 UMJ-Kupplung K Cat.6, f-f geeignet flir RJI45/11/12-Stecker 121
J00029K0054 UMJ-Kupplung K Cat.5e, f-f  geeignet fiir RI45/11/12-Stecker 2121
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Bestell-Nr. Kurzbezeichnung Ausfiihrung Anmerkungen EinbaumaR
J00029B0064 UMJ-Kupplung K Cat.6, f-f Blisterverpackung (24 Stiick) geeignet fiir RJI45/11/12-Stecker 2121
J00029L0054 UMJ-Kupplung K Cat.5e, f-f Blisterverpackung (24 Stiick) geeignet flir RJ45/11/12-Stecker 2121
Leistungsmerkmale
« Steckgesicht nach IEC 61076-3-107 » Universal Serial Bus Specification 3.0
8.6
T~ li = il
=
- USB 3.0
34 | 1485 |
G@US
Bestell-Nr. Kurzbezeichnung Ausfiithrung EinbaumaR
J00029A0108 USB-Keystone Type A USB 3.0; f-f 2121

Telegartner Karl Gartner GmbH - Tel: +49-(0)7157 /1 25-100 « www.telegaertner.com n



RJ45-Komponenten

p 8 Modul-System AMJ-S/AMJ/UMJ

Fir den flexiblen Einsatz bietet Telegartner ein breites Sortiment

Module und Kupplungen montiert werden kénnen.
I an verschiedensten Applikationen, in denen die AMJ- und UMJ-

AMJ-S 2-fach UP/0 flex

T568B, kombinierbar mit Abdeckungen
diverser Schalterprogramm-Hersteller*

316 o
~ Ne)
Y
N\
[}
0
3 ™
Y
.8 | 51
= 5
& g e
= 25
T S |
Bestell-Nr. Kurzbezeichnung Ausfiihrung Anmerkungen Serie
J00020A0514 designfahige Modul-Aufnahme Modultrager inkl. 1 AMJ-S Modul Cat.6, fir Briistungskanal und Unterflur, fir AMJ-S
AMJ-S 1-fach UP/0 flex T568A, kombinierbar mit Abdeckungen Unterputz-Einbau sind entsprechende
diverser Schalterprogramm-Hersteller* Electronicdosen vorzusehen; 45° Auslass
J00020A0515 designfahige Modul-Aufnahme Modultrager inkl. 1 AMJ-S Modul Cat.6,  fir Briistungskanal und Unterflur, fir AMIJ-S
AMJ-S 1-fach UP/O flex T568B, kombinierbar mit Abdeckungen Unterputz-Einbau sind entsprechende
diverser Schalterprogramm-Hersteller* Electronicdosen vorzusehen; 45° Auslass
*eine Liste mit den passenden Schalterprogrammen diverser Hersteller finden Sie unter www.telegaertner.com im Bereich Downloads
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Bestell-Nr. Kurzbezeichnung Ausfiihrung Anmerkungen Serie
J00020A0510 designfahige Modul-Aufnahme Modultrager inkl. 2 AMJ-S Module Cat.6, fiir Briistungskanal und Unterflur, fir AMIJ-S
AMJ-S 2-fach UP/O flex T568A, kombinierbar mit Abdeckungen Unterputz-Einbau sind entsprechende
diverser Schalterprogramm-Hersteller* Electronicdosen vorzusehen; 45° Auslass
J00020A0511 designfahige Modul-Aufnahme Modultrager inkl. 2 AMJ-S Module Cat.65 fiir Bristungskanal und Unterflur, fir AMIJ-S

Unterputz-Einbau sind entsprechende
Electronicdosen vorzusehen; 45° Auslass

*eine Liste mit den passenden Schalterprogrammen diverser Hersteller finden Sie unter www.telegaertner.com im Bereich Downloads
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Bestell-Nr. Kurzbezeichnung  Ausfiihrung Anmerkungen Serie
J00020A0512 designfahige Modul- ~ Modultrdger inkl. 3 AMJ-S Module Cat.6,  fiir Bristungskanal und Unterflur, ~ AMJ-S
Aufnahme AMJ-S T568A, kombinierbar mit Abdeckungen nicht fiir Unterputz-Einbau in
3-fach UP/50 flex diverser Schalterprogramm-Hersteller* 58er Becher; 45° Auslass
J00020A0513 designfahige Modul-  Modultrager inkl. 3 AMJ-S Module Cat.65  fiir Briistungskanal und Unterflur, ~ AMJ-S
Aufnahme AMJ-S T568B, kombinierbar mit Abdeckungen nicht fiir Unterputz-Einbau in
3-fach UP/50 flex diverser Schalterprogramm-Hersteller* 58er Becher; 45° Auslass
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Bestell-Nr. Kurzbezeichnung Ausfiihrung Anmerkungen Serie
H02010B0085 designféhige Modul- 1-fach und 2-fach Modultrager ohne AMJ-S ohne AMJ-S Module; fiir AMJ-S
Aufnahme AMJ-S 1-fach und Module; kombinierbar mit Abdeckungen Briistungskanal, 45° Auslass
2-fach UP/O flex diverser Schalterprogramm-Hersteller*

*eine Liste mit den passenden Schalterprogrammen diverser Hersteller finden Sie unter www.telegaertner.com im Bereich Downloads
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mit Schraube, Beschriftungsschild, Abdeckung und 2 Schutzklappen

Bestell-Nr. Kurzbezeichnung Anmerkungen Serie
H02010A0086 designfahige Modul-Aufnahme AMJ-S fir Bristungskanal und Unterflur, nicht fur AMJ-S
3-fach UP/50 flex ohne AMJ-S-Module Unterputz-E